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الأعداد النسبية والقوى 


Rational Numbers and Powers 








مشروع الفصل: المهنة: آخصائي تغذية Career: Nutritionist‏ ۱ 
۱ 1 ۱ هل آنت مستعد؟ Are You Ready?‏ ا ا 1 
دليل الدراسه: نظرة إلى الفصل SERGE ES Study Guide: Preview‏ موی هون CSS‏ 
الریاضیات قراء2 وكناية Reading and Writing Math‏ ور مجع امامو وتوم ماو سر 35 
الاعداد النسبية O Rational Numbers‏ 
جمع الاعداد النسبية وطرحها Adding and Subtracting Rational Numbers‏ ادوس 1 
ضرب الاعداد النسبية وقسمتها Multiplying and Dividing‏ ال Ee‏ 
القوی Powers‏ و( 
اختبار جزتي (الدروس ۶-۱) Quiz‏ 00000 و 1۲ 
حل المسائل: تحقق Problem solving : Check‏ ۱ 
الاس السالبة Negative Exponents‏ ع مو حا اج ماسر ا و ا ۲ 
خصائص القوى Properties of Powers‏ مسب ا O‏ ا 
الصورة العلمية Scientific Nototion‏ محعظ حو و مر ور و و و و عو ع او و ا ۲۲ ۱۲ 
التکنو لو حبا: الكسور وا لصورة العلمية Pesce Fraction and scientific form‏ 
الجذرا لتربيعي 15001 501121 ا ا م ل ل ل ا 
دلیل الدراسة: مراجعه Study Guide: Review‏ خوج خم راتخم مه ی از روت ام دي ۲ ۶ 
اختبار الفصل o Chapter Test‏ ی ا 
اختبار تراكمي Cumulative Assessment‏ 1007000 
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المقادیر الجبریةه 


Algebraic Expressions 


مشروع الفصل: المهنة: محال مالی ses Career: Financiel Analyst‏ شظ5ظ, 


0 


ان- تعد؟ Are You Ready?‏ 
نب ماعل 2 اه re YOU Kea‏ ع يع ع رو مج وه ف لذ اط 4 مره روه ود ع والداة بده وك وه 41د 4ه 


دليل الدراسة: نظرة إلى الفصل ACERS Study Guide: Preview‏ 


الریاضیات قراء2 وكناية Reading and Writing Math‏ ی و وس 


e Adding and Subtracting Algebraic Expressions جمع المقادير الجبرية وطرحها‎ ۱-۲ 


۲ ضرب مقدار جبري 4 حد جبري 
SO OG Multiplying an Algebraic Expression by an Algebraic Term‏ 


صفحة العمل اليدوي: استكشاف المتطايقات الخاصة 


Exploring Special Identities ۳_۲‏ لخ ود تسن ال واه اتاد مب يي و د اكد الس ب مسو م اي 





1 Multiplying Algebraic Expressions ضرب القادیر الجبرية‎ 


اختبا <F‏ الد -١‏ ۱ 1 
حردى وس 117 » ©» اه هو و و و هم و و و وو و و و و و و يوي و وي و و و و و وو و و و و و و و و و واي ويد و و و و و و و و و و ٠‏ 
۰ 2 
3 


۶۰-۲ حل امسائل: نحمق Problem solving : Check‏ رو و وم اه رس وگو 


Dividing an Algebraic Expression by an Algebraic term ® = ¥‏ ی 


تحلیل مقدار جبري پاستعمال العامل الشترك 


Factoring an Algebraic Expression by a Common Factor “= ¥‏ ی ی و 


Factoring Using The Difference of Two Squares التحليل باستعمال فرق الریعین‎ 


دلیل الدراسة: مراجعه Study Guide: Review‏ مال که O‏ ل 
اختبار ا لفصل Chapter Test‏ ا تم وی O‏ لبس وج رد دب SDE‏ 


ES OES GE SR SESS Cumulative Assessment اختبار تراکمی‎ 


mm 
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المعادلات والمتبایتات 


Equations and Inequalities 


Content Student G8-11 


مشروع الفصل: المهنة: عالم مياه Career: Hydrologist‏ ااا 
هل انت مستعد؟ O Are You Ready?‏ ل ا ل ب 0 ۱۲ 
دلیل الدراسه: نظرة إلى الفصل Study Guide: Preview‏ موه و e‏ 
الریاضیات قراء2 و کنابة Reading and Writing Math‏ دماج و و رق 
حل العادلات O Solving Equations‏ 
صفحة العمل ا ليدوي: نمودج حل العادلات Model Solving Equations‏ ی :۹ 
حل معادلات من عدة خطوات E Solving Multi-Step Equations‏ 
حل معادلات من الدرجة الثانية O Solving Quadratic Equations‏ 
القانون والتفیر Law and Variable‏ ري LE‏ 
اختبار جزئى (الدروس ۶-۱) ESTES Quiz‏ لوعو وجو كر اتح سو يو 1 1 
حل المسائل: خطط دام Problem solving : Make a‏ 11 1 سس ۱۰۵ 
امتباینات Inequalities‏ 9 ۱ 
OE Solving Inequalities by Multiplying and Dividing‏ 
حل المتباينات من عدة خطوات a Solving Multi-Step Inequalities‏ 
دلیل الدراسة: مراجعه O a Study Guide: Review‏ ور ا نو و۱ ۱ 
اختبار ا لفصل Chapter Test‏ ۱۱ 
اختبار تراکمی Cumulative Assessment‏ جا وا وه و ره و تاو او OES‏ 
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Probability لاحنمال‎ 


مشروع الفصل: المهنة: اختصاصی دیموغر افیا Career: Demographier‏ متو ۱ 


هل أنت مستعد $ Are You Ready?‏ لح ا ا ا مر ام ا و 1 
دلیل الدراسه: نظرة إلى الفصل Study Guide: Preview‏ شوج وه و موه مس حي ۲۲ 
الریاضیات قراء2 وكناية Reading and Writing Math‏ و و و و جه تمه مگ عم میب 6۵[ ۲ 
١-5‏ التجربة العشوائية Random Experiment‏ ل ا ۲ ۱ 
۲-۶ الاحتمال Probability‏ 1[1[1[1[1[1414141510000[ز[ |[ ۳ ۱۱۱ 
۳-۶ الاحتمال الاختباری Experimental Probability‏ موم و ESCO‏ 
5-5 الاحتمال النظری Theoritical Probability‏ ۱ 
اختبار جزئی (الدروس Quiz )5-١‏ مرح ألم معيو وي و وه فير عله اله و جيه قلطا وا VETS‏ 
حل السائل: افهم المسأئة Problem Solving : Understand The problem‏ 000 ۳ 





صفحة التکنو لو جیا الا حتمال الاختباري والاحتمال النظري 


a Experimental and Theoritical Probability 
ا ا‎ Choosing Graph اختيار الرسم الییانی‎ ٥-٤ 
e Categories Table and Histogram جدول الفتّات والمدرج البياني‎ 1- ٤ 


Mean, Median, Mode and Range المتوسط والوسيط والنوال والمدى‎ ۷-۶ 


8-5 بیان الشاربين Box-and-Whisker Graph‏ مسي بون و د جمد وح شع روم عه نومه مرو لمطلي يهو قد 


دلیل الدراسة: مراجعة Study Guide: Review‏ و رو ع وهای يدل ES‏ عط لو دب ولا بو لاود وج 
اختبار الفصل Chapter Test‏ مجو دا اد ع لطاع دي ا میا وضو عله ابد اع عع بابد عا تع وان ولك بال معط لا 


اختبار تراكمى Cumulative Assessment‏ م ل و ل ل ا ل 


0 
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Geometry 



























مشروع الفصل: المهنة: مهند س ؛ 1١5 1 SSCS ass CACC Engineer‏ 
هل انت مسنعد esa FE TOUR, ٩‏ دس شيو موه مه ا واه الوا وس و ۱۰۱ 
دلیل الدراسه: نظرة الى الفصل Study Guide: Preview‏ 1 


۱۹۹۰.۰.۰۰۰۰۰۰۰۰.۰.۰............... 106801۳۴82 and Writing Math الریاضیات قراءة وكتاية‎ 


توازی المستقيمات VV LRA 151515 15 1 1 15 1 1 000 Parallel Lines‏ 
حالات تطایق المثلثات Eo N Triangles‏ ده وا و ا ل ۱۲ 
استعمال تطایق الثلثات SIDE Triangle Congruence‏ م د مح ع ده ام ساو ميم عق موس ع ع الا نه ۲۱ ۱۷ 


المثلّث التساوي الساقین والمثلّث التساوی الأضلاع 


۱۸ ۲: موجه وم موه مهوت و‎ 15050615 Triangle and Equilateral Triangle 








عِ 
متوازی الاضلاع Parallelogram‏ رهظ 


المستطيل والمغين Rhombus‏ 200 عافطقاة 16 موی موم ام ماو وه ع مجع ءءء 8 ۱۹ 


اسان رك | لون O‏ ی aaa‏ 
حل المسائل: افهم المسأئة Problem solving : Understand The problem‏ .........¥۰1 
صفحة العمل اليدوى: استكشاف مبرهنة قيثاغورس 

۴۰ 5... يي يمي يي ةميث تيان ا ا‎ Exploring Pythagorean Theorem 
esses... Pythagorean Theorem مبرهنة فيثاغورس‎ 
۲۰۷۰۰... [قامع6‎ Right Triangles المثلثات القائكمة الخاصة‎ 
۲۱۱۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰... Midpoints Theorem and Trapezoid مبرهنة المنتصفين وشيه المنحرف‎ 
¥11............Surface Area and Volume of Cylinder المساحة الكليّة للأسطوانة وحجمها‎ 


۲¥ ................ Surface Area and Volume of Sphere المساحة السطحية للكرة وحجمها‎ 


دلیل الدراسه: مراجعة FTES Study Guide: Review‏ 
اختبار الفصل Test‏ ایو مسد موس و ۲۱ 


TIA. SS ESSA SSCS Cumulative Assessment اختبار تراكمى‎ 





9 
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الهندسة الاحدائية 


Coordinate Geometry 


مشروع الفصل: المهنة: صيدلى Career: Pharmacist‏ ا سي الولو لسري O E‏ 


0 


ان- تعد؟ Are You Ready?‏ 
نب متسعل 2 SSS re YOU Kea ١‏ وه الداع رمج كر هه 


دلیل الدراسه: نظرة إلى الفصل Study Guide: Preview‏ 


۱۲ 5۵5۵5 5 oer Reading and Writing Math الریاضیات قراء2 وكناية‎ 
سر مرمع بت‎ ١ 
yT Representing Tables الجداول وتمثيلها‎ ١-5 


/ ص 
3 


۷ قراءة الرسوم البيانية Reading Graphs‏ 1 


1 Introduction to Functions مدخل إلى الدوال‎ ۳ 


صفحه العمل اليدوي: استكشاف الدوال الخطية 


Exploring Linear Functions‏ ا ا ا و وي مرو لس ا ا و الوب 





12111111 ooo Problem Solving : Solve حل السائل: حل‎ 


س یں 
هه ۰ هه ۰ ۰ 
4-7 الدالة الخطية O Linear Function‏ 


170 نقطة منتصف القطعة المستقيمة Midpoint of a Segment‏ ی 


دلیل الدراسة: مراجعه Study Guide: Review‏ جوم واه هو او مهو وتو وگو ان ماه تون و 
اختبار الفصل Chapter Test‏ و و 


E E Cumulative Assessment اختبار تراکمی‎ 


























الفصل الأول 
الدروس 
اا ا 
جمع الأعداد النسبية وطرحها 
E eae E‏ 
القوی 
اختبار جزئي ٠‏ الدروس ٤-١‏ 
حل السائل 
NENTS‏ 
SÎ‏ القوی 
ET TE‏ 
صفحة التكنولوجيا 


۸-۱ الجذر التربيعي 





مه 


مراجعه 


اختباز الفصل 
اختبارٌ تراکمي 


موه اخصاتي تفدية 


یستعمل خصائیو التغذية معلوماتهم عن الکونات الغذائيّة 
للأطعمة؛ مساعدة الناس على اتباع نظام غذائي صحي. 
یتعاون هؤلاء الأخصائيُون مع العاملین ب4 ميدان الأطعمةء على 


صياغة وتطوير برامج وارشادات للأشخاص الذي يخضعون 
لنظام غذائي طبّي. أو للراغبين 2 اتباع حمية غذاتية. 
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و 2 ۳ ۳۹ 6.0 ظ 
لايك المُفُرّدات Are you ready:‏ 
اختر العبارة الآنسب من اللائحة لتکمل كل جملة. 
0 اعد لملف من E‏ 
* یشکل جزءا من کل. 
۳ و و 
0 ؟ جملة رياضية تتضمن عددا أو أكثر. 
آنجر حل التمارین التاليّة لراجعة الهارات التي تلزمكَ في هذا الفصل. 
ا ۳ 
7 تمثيل الکسور 
اکتب کسرا یمثل القسم الظلل 2 کل شکل. 
با = >“ == 
باه[ __ 


2 1 ۰ 
”6 كتاية الكسور والأعداد الكسريّة 
اکتب كل کسر على صورة عدد كسري. 
8 2 ها هنا 
اکتب کل عدد كسري على صورة كسر. 
© +۷ ۱۰0 80 + ه 
62 كتابة کسور متكافئة 
املا الفراعً بالعدد المناسب. 
۳ _- 
ها م - :۲ | ۶۲ ۰۲ 
2 و 
0 استعمال الضرب ات 
جد ناتج الضرب. 
x ۶ x< ۲ (f ۱۲ x ۱۲ x ۱۲ 3 Vx ۷ x ۷ x ۷ x ۷ 3‏ ۲ 
5 7 د 5 47 
۲ الضرب 2 قوى العشرة والقسمة عليها 
اضرب آو اقسم. 
x ۳۰۸ 8 ۱۰ x ۲۲۰۸ 60‏ ۰۰۰ ۱ ۰ خم 


7 
- 


0 ۱ سس 35 + + 






































5 


۳ 


۲ ۱۳۳-۲ 





























درست سابقا ۱ 

« مقارنة الأعداد الصحيحة وترتيبها. 

ه جمع الأعداد الصحيحة وطرحها 
وضربها وقسمتها. ۱ 

» استعمال النماذج لتمثیل الاعداد 
الل 

9 تبسيط مقادیر عددية ة باستعمال 
تراتب العملیات. 


سوف تتعلم 

ه مقارنة الأعداد الكسرية والکسور 
ای ی رل 

ه كتابة الأعداد باستعمال القوی وعلی 
ار لد 

ه استعمال العملیات المناسبة لحل 


مسال ته TT‏ ا 


يمكنك استعمال مهارات هذا الفصل لكي 

TS 

ه تجد الکسر الذي یمثل مجموعة من 
ا 

ه تجد قيمة مقدارٍ يتضمن قوى. 

ه تعبر عن المسافات بین النجوم. 
الاک 





ات 


التصل ۱ 


حم 
3 


۱5 ۳۶-۴۰۱ 6 ۳ ۱۳۹ 
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Vocabulary 


المفردات 


Last Common Multiple 
(LCM) 


Rational Numbers 
Inverse of a Number 
Power 

Exponent 

Scientific Notation 


Square Root 


حول المفردات 

لكى تالف المفردات الأْساسية الواردة فى 
هذا الفصل, استعرضن ما يلي. مستعیتا إن 
شئت بمرجع أو معجم لغوي. 

5 صفةٌ النسبية تشتق e‏ 





وفي وسائل الاعلام 500 
«القوة» في الریاضیات؟ 


تعتقد حول 





۳ الصورة كلمة مألوفة جدا لك, ولا تمر 
ساعة دون آن ترى صورة ة أو آکثر. 
والعلم تسعى | ليه في کل لحظة. كيف 
تریط بين ماقين الكلمتين وعبارة 

ة العلميّة في الریاضیات؟ 





۳ الجذر يد لك على أساس الشيء وأصله. 
والتربيع يوحي إليك ۵ بالمريع. ادا 
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یی 


ولتابة 


مه e» ee,‏ و 3 ۴ ۰ مه 
طریقه کنابه : التحويل بين اللص والرياضيات 
عندما تقراً نص مسألة رياضية. ابحث عن الکلمات المهمة لکی تساعداه 
على التحویل من النصّ إلى الریاضیات. 
یوجد آکثر من طريقة للتعبیر بالکلمات عن عملية رياضية. 


ر الرياضيات 
۳۸ ت 





2 المسآلة التاليةء استعمل التعابیر وا لکلمات البارزة کی تحول النصّ إلى ریاضیات. 
كلفة مواصلات وطعام وشراب. بالاضافة إلى ۵۰۰ ۵ دینار, ثمن تذكرة لكل فرد. 
آنفقت الاسرة ۵۰۰ ٩۲‏ دینار بالاضَافة إلى ۰ دینار نمن تذکرة للك فر3. 


ارمز بالحرف ن إلى عدد آفراد الأسرة. 


x ۵0 © ۰ ۰ ۳ OY ۰ ٠‏ ن ۵۰۰ ۲ + 9۰۰ هن 





ميّزالعمليّات الرياضيّة العبُر عنها بالکلمات المهمّة 2 کل نص. وضّحّ جوابّك. 
.١‏ كتلةٌ مولود الناقة الذکر تقل ۰.۲۵ کفم عن كتلة مولودها الأنثى. 

۲ لدی سامان ٩‏ کتب آکثر من هشیار. 

۳ تم توزیم الکرات على التلامیذ بالتساوي. 

. دفع آلان ١6 ٠٠‏ دینار زائد ضعفي كلفة الطلاء. 


الأغدان النسبية والقوی 







الریاضیا 


ت قراءة 


ا 


کتا 


3 
۱2 














الأعداد النسبيّة على صور 
متكافثة, وكيف تجد قيمة 


مقدار یتضمن المطلق. 


اطفردات 
العدد النسبي 


Rational Numbers 


العددان الأولیان نسبیا 
Relatively Prime‏ 


Number 


مطلق العدد 


Absolute Value 


الأعداد | 


CR 
ملأ‎ 


Page 7 





ره 
ننسسة 
4 ©» 


Rational Numbers 


استضافت الدوحة يطول آسیا لكرة القدم لعام ۲۰۰ 
حيث شارك * ۶ فريقاء تأهل منها ٤‏ فرق لكأس العالم. 
يٍ من الفرق تأهل لكأس العالم. 

العدد النسبي هو أي عددٍ يمكن كتابته على صورة كسر 
> حیث ب وم عددان صحيحان وم * .٠‏ . يسمى ب 


البسط و م المقام. 


1:36 PM 


هدف تبسیط الکسر الوصول لی بسط وسار آولیین نسبیا. 


العددان الأوليان نسبیا عددان لا قاسم 


بإفكاتك سيط ااکس ١‏ 
8 


و 





فسات اما في غا 





بسط. 
۹ 
9 -- 
ع بت 
هه همه 
4 
® 7 
n Yam‏ 
۲ 47 ۸+۲۲ 
٣ ۱ 2‏ 
ع "قلق 3 


ود ۷۲۷۷۲ 


KIS‏ ۱۷ لا یوجد قاسم" 


مشترکا لهما سوی ۱. 


ا الى بقسمة کل من البسط والمقام على ۳. 
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4 اع 
ANT‏ 


و ۵ 0 عددان اوليان نسبیا 


xX xXx I= (4 
XxX x § xX x = ۲ 


اقسم البسط والمقام على ۸. 





يفضتل كتابة العدد العشري 


الد ۹ ب 
وذي بوم فوق العشر اله ا 
الجزء المتكرر . دن يه هي 
مثلا : 
aE‏ 

صوره 8 کسر > حدد عدد الأرقام 
الموجودة إلى يمين الفاصله. : 
المقام ۱۰ أو ۱۰۰ أو ۱۰۰۰ 

1 الفصل ۱ الاعداد النسبية والقوی 


الأعداد العشرية المنتهية والأعداد 


۸ عامل مسترك 





كي تك دنا وي متها على |-18.. دعتي تسم ]+ 


ثم استعمل العددء را من الفاصلة > كبسطء ل وضع في 





CR 
كا‎ 


... بحسب عدد الارقام بعد الفاصلة. 
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" متال AE‏ كتابة الأعداد العشريّة على صورة كسور 


اکتب كل عدد عشري على صورة کسر مبسط. 








«([81 -۵۰۹, ه ۵۷۱ , ۰ 
,۵٩۹-‏ ۵ هناك رقمان بعد الفاصلة ۶ هناك ؛ أرقام بعد الفاصلة. 
ا 0۹ ۳ ۰ ۰ ۲ 37 تت O1٤‏ ۳ دی 1 ۷ 
کڪ ص ١في‏ المفام. = مه ۱۰ صع ۱ في المقام. 


- ۲۸9۷ بسط يالقسمة على × 


4 »© 





كي تکتب کسرا على صورة عدد عشري اقسم البسط على المقام. 
تال 6 کتابة کسر على صورة عدد عُشري 
اكتبْ کل كسر على صورة عدد عشري. 
دك 2 
= ۱,۲۵ اقسم ۵ على .٠‏ شح دن ۰۱ يف 


وم و|ی 








مطلق العدد هو المسافة بیته وبين الصفر على خط الأعداد. وهو دائمًا موجب. لأن 
م المسافة دائما موجبة. دوم الى مطلق العدد س ب س مثلا |-4] ج < ۶. العدد 


ومعكوسه لهما نفس المطلق. 








ف .6 ۷*۰ ¥ ٩‏ ع م۲ ۲ يه o gi‏ 


مها 


هشال ® ؛یجاذ قيمة مقداریتضمُن الطق 


جد قيمة كل مقدار. 


هه© -ذا+ “ا © ۲۰-۲۰۱ 


٩ - |-‏ -؟ با وحدات عن + 








»× — ۰ = » 
۷ < ۷ لايبحد ۷ وحدات عن ۰. حه اي دع + 


هد د 


۰ 











+ ۱۹- 





۱۰ - ۷ +٩۶ ۷ 





اوح وی 
فتر وناكش 


-١‏ ا كيف تكتب كسرا على الصورة العشرية. 
- اذكر إشارة كسرٍ بسطه 7 ی ۷۳ 


9 و امكانية آن یکون مطلق عدد آصغر من ذاك العدد. 


۱-۱ لاعداد النسبية ۷ 
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انظر المفال ْ 


ری 
کے 


١ ٠‏ بسط. 
_ هج 2-0 


انظر المثال ®@ اکتب كل عدد عُشري على صورة كسر مبسط. 
8 ۰,۷۰ 7 ۱,۱۲۰ 8 ۲,۲۱ 8 ۰,۲۰ 8 ۸۷۸ ۰,۳۲ 


۱۳ 0 


»< | ی‎ 
2> 
e 
و‎ 
4 
4 
on 


انظر المثال ® اكتب کل كسر على صورة عدد عُشري. 

@ ° © -؟ 6 جه © ' 
انظر المثال ®@ جذ قيمة کل مقدار. 

۸-۸ 8 ۱۷-۲ ۵ ۹- | + |۲۵ ۱۱۱+ |۳- 


اه 
8 
عام 


اک تمارين حرة 








انظر المثال ® بسط. 
5 1 3 ° ۱ دك حك 
۳٤ 5 ۳۸‏ ۲۳۱ ۳ 
2 انظر المثال ®@ اکتب كل عدد عُشري على صورة کسر مبسّط. 
3 © ۰,۱ © ۳۰ © ۰۰۱۷/۲ 8 ۰,۱۸۲ [] ۳,۰۰ 
انظر لقال 7 اکتب کل كسر على صورة عدد عشري. 
2 -1 له ۲2 1 -2 ۵ ۲ © ^ 
انظر المثال 69 جذ قيمة كل مقدار. 
۷+ ۱۶-۱ -۱۱۹- ۱۱۳-۱ © ۱۸-۲۸۷ 80 ۰۱ + ۱۳ 
5 ۶ 7 
6 تمارين و حل مسائل 
قارن. اکتّب < أو > أو = . 
-ع| ۳ ۳ 8 ۰-۲ 0 (۳۱-۱۰)) (-(-۲) |o)‏ - ۳-۱ 
۷+(-ه) ۳ |r)‏ + احه) 60 ۱۰+۲۱ ۴ (lol + Ir)‏ 8 - ۳۱۱۴۲ ۶ 


6 رکب کسرا مقامّه ۳۲ وغیر قابل للتبسيط. 
ركب کسرا مقامه ۲۶ وغیر قابل للتبسیط 


0 يحمل لازو هاتفا حلویا كتلته جج کفم. اکتب هذا الکسر على صورة عدد عشري. 


۸ الفصل ۱ الاعداد النسبية والقوی 




















G8-Chapter(01 arbil new 4/27/10 1:36 PM Page 8 داس‎ 
مل‎ 
بسط كل كسر‎ 
3¥ 1٤ ا‎ 1 ۱ 
0١ ۳۹۵ ۲٤ ۱۰ ۲۲ 
ا‎ ۷ A i 9۷ 
٤ ۱1۲ ۲٤ ۸ ۷۵ 


اج اکتب مقام كل کسر مبسط کناتج ضرب لعوامله الأولية. 
€ | اکتب كل کسر مبسط علی صورة عدد عشري. واگ ان كا ميا أو ديا 


50 ترقم المسطرة. بالقیاس الانجليزي: كل ب“ انش. هل 
يودي هذا الترقیم يم إلى قیاسات عشرية منتهية أم دوریة؟ 


3 تفکیر داقد جد #۹ المشترك الأكبر للعددين ۲ 
و 1۸ وبسط الکسر يك . هل يمكن تبسيط الکسر 
الناتج؟ le‏ ذلك. 

تفكير ناقد اکتب قواعد تسمح بمقارنة عددین صحیحین باستعمال المطلق. إحدى 
هذه القواعد مثلا « إذا كان ب و ج موجبین و إب| < اج| یکون ب < ج » احرص 
على تفطية كل الحالات الممكنة. 








¢ 67 اين الخطا؟ بسط آحد التلامیذ کسرا على الشکل التالي -19 = - 8 . 
ما الخطأ الذي وقع فيه التلميذ؟ 

 @‏ اکنب باستخدام آجوبتك في التمرین 5۹ تفحص العوامل الأولية لمقامات الكسور 
المبسطة المكافئة لا عداد عشرية منتهية, ثم تفحص العوامل الأولية لمقامات الکسور 
المكافئة لأعداد عدي ازريم ماذا تستنتج؟ 


8 69 التحدی بسط آحد التلامیذ کسرا الی = بازالة العاملین المشتركين لابو .ها الکسر 
الاساسی الذی بسطه التلمیذ؟ 


۳ ۱ 8 -(ج1) 


8 خيار من منعدد أي جواب یبین العدد العشري 1۸ * علی صورة کسر مبسط؟ 


۳ ۳۶ ۱۷ 
(5) 0۰ Yo 


ما العدد العشري المكافئ للکسر 1١١‏ ؟ 
جد قيمة کل مقدار تبعًا لقيمة التغیر. 


9 اس| + ۵. حيث س = ۲ ثم س حك لها اس + ۱ حيث س = ٦‏ ثم س = ١١-‏ 
احسب. (الصف السابق) 

ال 2۲-۶ ۱۲ -5(5 + (Y‏ ی 
EEE SSS ENE ENE‏ 


۱-۱ الأعداد التسبية ۹ 
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وتطرح الأعداد العشرية 
والاعداد النسبية. 
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5 مع الأ داد Adding and‏ 


Substracting 


٠ 0 ۹‏ ۳ و م 
النسییه وطرحها Rational Numbers‏ 


تقاس الأْوقات المسجلةٌ في السباحة بالأجزاء من مثة 

من الثانية. في دورة ۲۰۰۶ للألعاب الأولمبية التي جرت 
في أثينا سجل الفائرٌ بالميدالية الذهبية لسباق ۱۰۰ متر ٠٠‏ ك 
ظهرًا ٥٤,٠١‏ ثانية. e LE‏ 0 
آما الفائز بالمرکز الغاني فقد يبدل ۵۵,۳۷ قاض ما الفرق بین هذین الوقتین؟ 


© جمع الأعداد العشرية و طرحها 





اجمع أو اطرح. 
© ۱۲, :۱ + ۲۳ ۵ 
۲ ۱ كك لد مسيم تم 
تن اک ا 
١0‏ 
© ۵۵,۲۷ - ۵۶,۰۱ 
00,۷ اکتب العددین مرخ شید 
حا ۱ ۱ الشااضكة کے اة 





القرق مون الوقن فى السات اعااه ۱,۲۱ فانية. 


جمع الكسور من نفس القام وطرحها 


لكي تجمع او تطرح 
كسرين لهما نفس المقام, 
اجمع البسطين واحتفظ 





طرح عدد من آخرء هو مثل 
الجمع مع المعكوس: 


ج- د = ج+ (-د) 





۰ الفصل ۱ الاعداد النسبية والقوى 
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طريقة أولى ئ +( جد مقاما مشترکا: ۵ ۷ = ۲۰ 
 )(++ (=‏ اضرب کل کس في کسږ يساوي ۱ 
سک + آعد الكتابة مع المقام المسشترك. 
-- لع 
| ما آاسه © +۲ - +۲ 
لكي تحوّل إلى کسر: طريقة ثانية: ۲3 - ۲۲ 
۳ ا حول إلى کسرین. 
OE‏ مات 100055 ا 
مضاعفات 9: (۰۹٩‏ ... المقام السشترك الأصغر. 
=( ) - و( ارباک کر نی کم يساوي ١‏ 
> 2 ۰ آعد الكتابة مع المقام المشترك. 









®@ ,۳۳ + س. حيث س = -۸,۲؟ 


۵ + (-1۸,۲) دشي يز ی ای و زا 
a‏ ۱,۷ فکر: ۸,۲ > ۲۲,۵ ضع باشارة 4۸,۲ 


فکر : العددان يختلفان د 
الإشارة. ادا اطرح وضع اشارة 


العدد الأكبر بقیمته الطلقة. عوض عن ن بالعدد ۱ 
لاى, ‏ ۲۱ ١٠١‏ 
gg AE‏ 
اجمع البسطين واحتفظ بالمقام 





۱- اشرح لماذا يمكن تطبيق قواعد جمع الأعداد الصحيحة وطرحها على 
جمع الأعداد النسبية وطرحها. أعط ثلاثة أمثلة تبين ذلك. 
۲- اشرح كيف تجمع ۲ + ٩‏ دون تحويل العددين إلى كسرين. 


۲-۱ جمع الأعداد النسبية وطرحها ۰ ١١‏ 


CR 
7 
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۹ ۳ مر سم ۳۹ 

نمارین موجهة 

انظر المثال ® اجمع أو اطرح. 

۲,۲ - ۵,۱۸ ۱۲,۳ + ۱,۰۷ © ۰,۵ + ۲,۷ 8 ۲,۲ + ۰,۹- 8 
۰۰۲ - ۸۰۱-6 ۱۹۷-۲۸۲۵6 ۰ ۰ ۸۸-1۱۸6 ۲۲۳۲۰۱۰۰-6 





انظر المثال ®@ اجمع أو اطرح. اكتبْ کل جواب على أبسط صورة. 








کک ۳ ٩‏ کے ۹ 
للك . کپ 8 vo ۱۲ ۱۲ +۳ 7 0 ٠١ ١٠‏ + (- وب ( 
TA 1 1‏ 
ها فا هددجم ها و 
انظر المتال ® اجمع أو اطرح. 
TT +‏ ۲+(- +۷) عدم + (- ۲) 
3 ۳4-۰7 0 ع - (--+2) ۵ + + ی 8 ۰ -(-۸) 


او تال ومن بوك0 








EE‏ ` تار 
3 ۱ .۰ 
انظر المثال 6 اجمع او اطرح. 
۸۰,٩ -۱۰۰,۷ 8 ۶۸۱ + ۵۸۲-8‏ 8 ۲۵۰۲۸ - ۰۰ 
۰ - (--۵۱۷,۲) ۲۵ + ۷۹,۳۲ - (- ۱۸,۷ ۳۱۶ 
انظر المثال 4519 اجمع أو اطرح. اكتبْ کل جواب على أبسط صورة. 
۵ 3-۲ 7-8 - ۱۲ ۱۰ 
(eê =) + ۲۲ 8‏ ۵ - (- 15) © -5 +() - 
انظر المشال ® اجمع أو اطرح. 
+ 9+ ۵ ۱-۱ 
۱ +( 8 چم - ۳۶ + ره 
انظر المثال 8 جد قيمة کل مقدار تبعًا لقيمة المتغيّر. 
5 8 "2 + س. حيث س = ١4,5-‏ 8 - .3 + س. حيث س = ( 
- + س حيث س = 
6 ` ماري فحل ا 
احسب. 
.۸ - + 8 س + (- 5). حيث س- ج 60 ٤,۷۲‏ + (-5) = 6,۳۵۵ 
60 ۲۶+س. حيث س- - ۲ 68 +۲ ب 83 5.:-(-س). حیث س=۱,٩‏ 


۲ الفصل ۱ الاعداد النسبية والقوی 











00 


© تصميم في أحد المبانيء تبلغ المسافة بين أرض طابق وأرض الطابق فوقه, 
نكن ا الماح و لطر وطح لاع فر كر ۳۳ بين 
8 رياضة فيما يلي آطوال لاعبي كرة السلّة في احدی المدارس: ۴ سم؛ ۱۸۸سم؛ 
^ ۱۸۵سم؛ 57 هه اسع مامتوسيط طول هولاء اللاعيين؟ 


طاقة تبین الدائرة البيانية إلى الیسار استعمال الطاقة ومصادرها في الولایات 
المتحدة الأميركية (کوادریلیون 0 13) 


مصادر الطاقة و استعمالها في الولایات 
المتحدة بالوحدات الحرارية البريطانية 


(Btu) lî 7 < 


مليون - ٠١‏ و م2 

۳ © کم کوادریلیون 0 استعمل من مجمل 
تريليون = آلف بلیون = ۲۱۰ والخشب والنفایات. 

كوادريليون - 


نف ترييون- ٠٠٠٠١‏ ل كم زاد استعمال الطاقة الكهرمائية على 
13333 لك ا الهواكية 
والشمسية والخشب والنفايات او 





[© © اكتب مسألة اکتب مسألة تتطلب تحویل عدد عشري إلى کسر وتتضمن أيضًا جمم 

0 کسور أو طرحها. 

8( 69 اكتب اشرح كيف تطرح کسرین مختلفي المقام. 

: 6# التحدي ثلاث شجرات. طول الوسطی يقل چ م عن طول الکبری. ویزید ثم م على 
طول الصغرى. إذا كان طول الوسطى + ٩‏ م » فما أكبر فرق بالطول بين اثنتين من 
هذه الشجرات؟ 





للاختبار ومراجعة لولبية 


خو م معد ها ان ار 
“EAD‏ (ب) ۲۳,۳۱ (ج) ۲۷,۰۰۹ )3( ۳,۸۸ 

© خیار من متعدد أفرغ هقال ج ٤‏ ل من الماء في حوض للسمك. وفرعت لافين 7+4 ل. کم لترا آصبح 
في الحوض؟ 
رل ۷۲ ل (ب) ۸ ل © ۸ل رد) ۸۲ ل 

حَلَ. (الصف السابق) 

83 س + ۱۳ = ۲۲ 8 يپ + ه < ۲۰ 8 ص + ۱٩ = ٩‏ 60 م + ۲ = ۱۸ 


جد قيمة کل مقدار. ‏ (الدرس ۱-۱) 


0 ۸۱ - +۲۰۱ | 8 |۱۴۳ - ۱۱-۱-۱۲ 8 ه ۱۰ 





۲-۱ جمم الاعداد النسبية وطرحها ‏ ۱۳ 


0 
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وتقسم الأعداد الكسرية 
والاعداد العشریة. 
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Multiplying and 
Dividing Rational 2 


۱ لتسبب4 9 سم ها Numbers‏ 


كيف تضربُ كانه وريك درا ة تهبط ۱,۵" كل يوم 

على مدى ثلاثة أيام. کم هبطت خلال ۳ أيام؟ 
۵ ۱ ۱ + ۱,۵ < ۶,۵ 

أو ۹۵ ۶ ۲ < ۶,۵ 

ی ی و وی 

60+ )١,ه-(‎ + )١6-( 

ا 


و اه ا 2 a‏ 0 ا 





إذا تشابهت الاشارتان 
فالتا نج موجب. 


إذا اختلفت الاشارتان 
فالنا تج سالب. 





۳۹ 3 ”هد أي ° ۲ 50000 فا ب 





DD J‏ ضرب الأعداد الكسرية 










اضرب. اكتب الجواب على أبسط صورة. 








x ۰ ©©‏ )5( © 0-05 
و 2 2 ۰ x ٦‏ )5( 015 ) 
کسر. اضرب العدد الصحیح 2 x ٦‏ ۲ 4 ا 4 اليك ۷ ۳(-۱) |= قدا Ca‏ ۱۳۹ ۳ 
بسط الکسر واحفظ انقام سس اضرب البسطين تم المقامین ET‏ ضرب البسطین تم المقامین 
ی اف ۲ 
7 5 لي 0 هه 
1۱۳ 
© ۵( ۷۲) سا نا 
- ۱ ۱۲ ۳۲ 
چک(د ۳ >a‏ ۳۵(۲) 
١‏ , ةا OF o‏ هن 
e‏ ۲ عامل شدقة ك CS ۵ ۳ e‏ 
ا 0س 
۷ 
سل اکتب الجواب کعدد کسري. 


١ 





عند ضرب عددين عشريين, ٠‏ تحقق من أن عدد الأرقام العشرية في الناتج يساوي مجموع 
عدوها فى کل من العددین. يمكنك إسقاط الأصفار الأخيرة بعد الفاصلة. من الجواب. 


الفصل ١‏ الاعداد النسبية والقوی 
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© ضرب الأعداد العُشريّة 









اضرب. 
69 )-, °()-( الناتج موجب مع 9@ (-4,5(00,017) 
)٥-(,۲-‏ = ۲۹,۰ منزل؛ واحدوبعد ‏ ۷ء ,۰× ,ع = ٠,۳۲٣‏ نات 
a ۲۹ =‏ مالي ع کا مکی بهد اا 


شا اقا السك بع اا 











A ۷‏ ۱ کب ۱ 
فذلك يسهل الوصول إلى الصورة ۵ * اضرب في النظیر الضريي للعدد. ۱ ب 2 0 ڪڪسر. 
الأبسط. لا تفعل ذلك الا إذا كان ع اختصر بالعامل المشترك ۵. م م اضرب فى النظير الضربى 
۳ 3 0 


والقام. 





السو ال سس ه << 


1 الا س 





لتقسم عددا عشریا على آخرء اضرب العددین في آحد مضاعفات العشرة. لتحصل على 
عد صحیع في المقام؛ فتكون القسمة على عدر صحيح. عدد المنازل العشرية في المقام 








XV ۳ ۱۳۳‏ _ ۱۳۲۰۲۸۷۲ 
MR‏ 5 ۵ يم ر ۶۵ 
منزلتان بعد الفاصلة صفران 


7 و 4 
تال ®@ قسمة الاعداد العُشريّة 


اقسم ۷,4۸ + ۰,6 


aL SÛ. A‏ بع اف 
۱۱۷ اضرب في 77 . اقسم 





a‏ لب عت 
فتر وناكش 


-١‏ اذكر عدد المنازل العشرية في ناتج ضرب ۱۲۵ ی 

۲- أعط مثالا علی کسرین یکون ناتح ضریهما عددا صحیحا 
E‏ تقسم کسرا علی ذاته. بين صحة جوابك 
باستعمال الضرب في النظیر الضربي 


4 خوت الاعد ان شید وشا ١‏ 


CR 
ملأ‎ 























انظر المشال 


انظر المفال 


انظر المفال 


انظر المشال 


انظر المفال 


انظر المفال 


انظر المشال 


انظر المشال 


تمارین موجهة 


@ اضرب. اکتب كل جواب على أبسط صورة. 


۰) 


8 -+(-) 
®@ اضرب. 
| ۷۰۲۱۵8 


59 اقسم. اکتب كل جواب على أبسط صورة. 
اسو 
۷۲ + ۰۳ 


TE 5‏ 
نمارین حرة 


۴ اضرب. اکتب كل جواب على أبسط صورة. 


)0 
© عدم 


8 اضرب. 
| © -۷(۰,۰۰ع) 
@ اقسم. اکتب کل جواب على أبسط صورة. 


® اقسم. 


3 م 
+m 8‏ 

۵,۶٩ 8‏ + ۰,۰۰۲ ؟) ۲۲,۶ + ۰,۸ 
5 و 2 

نم ارین وحل مسائل 

اضرب آو اقسم. 

+ ٩- 8 3 
- ۳ 8 ۰۸ + ع‎ 
۷ ۵-(۳,۱۸ 8 


VIE x 1° 


0_3 الفصل ۱ الاعداد النسبية والقوى 


00 


)۱(۷- 
0:2 


)۰,۶(۰,۰۳ 8 


o7 + 4غ‎ 6 
۱۲ +۶ 8 


۰۰۷ + ۲۱ 


33 
دجم 


دا 


0 


Page 7 


-(:- 6 


1:36 PM 
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)۵(۶- 8 
)-(- 8 


| 
>|ه 


)۲,۸(۰,۱۵- 


0 
05 

حو 

۳۹ زب 


© مع ۲+ ۰۰۵ ۰ 
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00 


قارن. ضع < أو > أو -. 


Tx» ۳ ۴ ۲۰ ۲۰ 8 ۱,۲۱ ۸,۱۶ ۲۰,۷۰۸,۱6۶ 9 
T+ + ۷ : + + 8 ۱۱ + ۷۲ ۱۳ + ۷ 5 


8 صحة دواء مخفف للألم يتناوله الفتيان الذين تزید كتلثهم على ۰ کقم بمعدل 
٤‏ حبات كل 6 ساعات. ویتناوله الأولاد بين ۲۳ و ۳۲ كفي بمعدل ۲۲ حبة کل 
8 ساعات. که كل بحية من هذا الدواء ی غرام. 

| أ ] تناول زانا ۶ حبات. کم غراما من الدواء دخل جسمه, علما أن کتلته ۶۸ کفم؟ 

اکا کم راما من الدواء یجب أن یتداوی بے کل ۶ ساعات, طفل کتلته ۲۹ کی 


لها نجاره عرض متجر سلعة كاسدة مع ار ۵ ۲ /. بعد آسبوع عرض السلعة مع ۲ 
إضافي مقداره ۲/. ما قيمة الحسم الكلي الذي آصاب السلعة بالنسبة إلى ثمنها 


الأصلي؟ 


۳ 
3 
کے 
< 


¢ أين الخطأ ضرب سربست عددين على النحو التالي: ۲# × ۲۶ - 
اکثب الحواب الضائب. 


و : 8 التحدي على وجه التقریب. يقطن يكار , کوردستان في مدينة هولیر , 
وج من السکان في دهوك. أى کسر من عدد المقيمين: في هولیر یدل على 
عدد المقيمين في دهوك؟ 


٠ 9‏ جد ۵ ۰ ۱ 5 ۳ 
خيار من منعدد ما ناتج ضرب - 52 في كن 


۲۰-7 (© ۱۵۶ ردم ۲۰ 


8 خیار من متعدد ما ناتج قسمة ۲۱,۱ على ۲۰,۰۵ 


رز ۰,۱۲۲ (ب) ۲۲ 4 ©( 1۲۲ (د) 1۱۲۲۰ 
قارن . ضع < أو > أو = ۰ (الدرس ۱-۱) 
٩- 8 ٩-2‏ شل -۲۲ 5 ۱۰-۱ ۳ ه ۱۱۷-8 ۱۳-۱ 
اکتب كل عدد مُشري على صورة کسر أو عدد كسري» على أبسط صورة. (الارس )١-١‏ 


۱۱,۱۷ 7 ۰,۷۲۲ 9 ۱,۲۹۰ 89 ۰,۰۱۵ © 





4 خوت ااا اه وشا ۲۷۶ 
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کیف تجد قیمة خذ ورقة کبيرة, كورقة صحيفة. وقم بطيها إلى النصف, ثم قم بطيها من جدید. لیتشکل 
جد یت ٤‏ طبقات. بعد الطية الثالثة تحصل على ۸ طبقات. کم طبقة یتشکل بعد الطية السابعة؟ 


مع کل طية یتضاعف عدد الطبقات. 
XX ۲۲‏ ۲ = طبقة بعد ۷ طیات. 
یمکن كتابة عملية الضرب هذه على شکل قوة: 


ب۰۲ ير ” ۲( ۸ ۲ ۷۲۲ 


ارات 


Power 5 القو‎ 


الأساس 18256 ۳ ۱ بتکرر الد سبم مرات في عملية الضرب. 
5۳ العدد ۲ عامل یتکرر ۷ ت. العدن ۲ یسم 
الاس Exponent‏ 
الأساس والعدد ۷ ۹ یرم الأس إلى عدد زر 


المرات د التي یتکرر فیها الأساس في عملية الضرب. 
العدد الذي ينتج من رفع الأساس إلى أي ا سس 
القوة. ۰۲۷ ۲۳ کلاهما یمثل نفس القوة. آساس بهد 








اكتب كل مقدار على صورة اس. 
7 °< ۵ 7 ۵ ۷ ۵ ۷۰ ۵ ياه ياه 


۵ ۵ ۵ ۵ يا ه ۵ < ۵ - ۷۵ الاساس ۵ یتکرر سبع مرأت. 





ر کت یلی: (-ع) × (-ع) × (-ع) = (-ع)۳ ااساس (-+) یتگرر ثلاث مرات. 
القوة الثالثلً للعدد (-4). 
أو © ۸ × ۸ × ۸ × ۸ »ااي × ب × ب 
= 3 ۶ وي 2 ني 3 2 
2 ۸ ب ب مایا يكور انم عوات واااساں 
قيم القوى 
© ۳ 
۳ ۳۳ ۳ ۳ بر ۳ اد کرت ار سمل 
@ 1۲ ت 1 2چ 
۲ ۰۱۲-۲ ۱۲ اکتب القوة کضرب متكررٍ مرتين. 
- ۱۶۶ اضرب. 


۸ الفصل ۱ الاعداد النسبية والقوی 
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CR 
ملأ‎ 











و و رد 
كتابة عدد سالب على صورة 
قوة. 


اکتب القوة كضرب متکرر مرتين. 


ای 


اكش القوة ۲۲ کضرب متکرر ۲ مرات. 
اضرب ثم ضع اشارة -. 





جد قيمة القدار س - ص (ع × ص')؛ حيث س - ۰ ؛ ص - 4 ؛ ع = ۲ 


س - ص ( ع × ص") 


۰ - ع (۲ »ا ۲۶) المكبة ل هن ۳ الى فصن ری ۴ 
)١١ ۲( ۶ - ۲۰ =‏ ات اقفر 

= ۲۰ - ۶ (۳۲) ا 

= ۲۰ ۱۲۸۰ اطرح من اليمين إلى الیسار. 

۱۰/۸ = 








إذا كان عدد أضلاع المضلّع ن» يكون عدد أقطاره +رن” - ۲ن). استعمل هذه القاعدة 
لتجد عدد الأقطار 2 سداسی. 





(ن" - ۲ن) 

٠ عوض عن ن بعدد الأضلاع‎ E 
ا ا ن‎ )۱۸ - ۲۰( ۶ 
اضرب.‎ ٩ = )۱۸( 


إذا للسداسي ٩‏ اقطار. تستطیع 





® =4. f 

فتر ونافش 

۱- اشرح الفرق بين (-۲)۵ و - ۳۵. 
او DE ATS‏ و 

ER OE SS E OA 


2۱ القوی ۱۹ 


CR 
7 




















` 
انظر المثشال 
انظر المشال 
انظر تفال 


خم 1 PM Page‏ 36: 
0 
۳۹۹ 1 ۳ 4 5 
نمارین موجهة 
®@ اكتب كل معدان على صوره قوة. 
95 ۱۸ × ۱۸ 8 ۲د × ۲د × ۲ د 9 (-۲) x<‏ (-۲) 
«®@ جد قيمة كل مقدار. 
O‏ ۰۲ (-۲)۷ ۵ 
)= عند عد 


© جن قيمة کل مقدار تبعًا لقيمة المتغیر. 
9 ۲ س؟ - (ص الصو سد دك 


8 ۲ س - ۷(د۲ - ص؛).: حیث س = ۵؛ د = ۷؛ ص = ۲ 


1 
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8 ء ۷ :اع ۷< ۶ داع 


۲۳ + ۵ 
1 0 ۲)۵-( 


انظر المنال 442 © مجموع اول ن اعداد صحيحة موجبة متتابعة هو + ن(ن + ۱). تحقق من صحة 
هذه القاعدة بتطبیقها على مجموع أول ۵ آعداد من ۱ إلى ۵. استعمل هذه القاعدة 





a‏ امي كا 


و و م 
۳۹ ۳ نمارین حرة 
انظر المخال ®@ اكتبْ کل مقدار على صورة قوة. 
xX 0‏ بر > © (-۷) x )۷-( x<‏ (--۷) 
2 + 3 8 س × س ×س × س 
انظر المثال 69 جذ قيمة كل مقدار. 
| ® © (2): © ۲ © -۲۲+ دم 
(-۲)۷ (-۶)۷ ۵ ۰ ۲۷ م ۲۳ 
ان ظر المثال ‏ 69 جذ قيمةٌ کل مقدار تبغا لقيمة المتغيّر. 
2 ۲۲ + ۲د (ه؟+ ۲). حیث د = ۱۲ ه = -۲. 
® ۲س" - س(۲۳ - ص۲)؛ حيث س = ٦۱؛‏ ص = ۱۱. 
انظر المنال ®@ 8) إذا استعملت ن مستقیما لتقسم دائرة. فالعدد الأقصى من المناطق ۳۹ 
الذي تحصل عليه هو (ن" + ن) + ۱. استعمل القاعدة لتجد ASR‏ 
العدن آل قى من المخاطق ع ما شتعیل ۷ مما مات 
0 2 2 
6 نمارین وحل مسائل 


اکتب کل مقدار مستعملاً القوی . 


x )۲-( x )۲-( × )۳۲-(‏ (-۳( ° × ۵ھ × ده 
9 »ادي ٦x 1 x‏ 3 (۶()۶()۶) (ع) (ع) 


۰ الفصل ١‏ الاعداد النسبية والقوى 


CR 
كا‎ 
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مل‎ 

جد قيمة کل مقدار. 

00 ۳)۱۶-( ۳۸ ۵ 

[ه) 6 - ۵ © ۶+ع: 3 ۱۱۷-۰ 61 ۸۶-[۲-(-۲)۲] 


8 م (ه - نن) , حیث م = ۲؛ ه -8؛ ن = 

E I اا‎ 

حياء تستطيع بعض البكتيريا أن تنقسم كل ۰ دقيقة. وهكذا تستطيع بكتيريا واحدة 

و ۰ دقيقة وهلم جرا . کم يصبح عددها بعد 

تتكاثر معظم البکتیریا 

ام خلوي' رف 7 ساعات؟ اکتب جوابك باستعمال القوی, ثم بص قیمته. 

بالانشطار الثنائي. كل نوعمن ل8 آنشی جدولاً بعمودین ن ون". أكمل الجدول معطیا ن القیم: 

البكتيريا يتكاثر بشكل آفضل هع ع؛ ۲-۳ -۱: ۰ N‏ ۲ ۲ غ4 ۵ 

عند درجة معينة من الحرارة ۴ 1 7 

بالمطفة تفکیر ناقد كيف تستطیع اک المجمو ع (-۱)۲ + (- ۲۲ + (-۲)۲ + (-۲)“ 

سس 8 و ۳ 
آکیر من المجموع (-۲)" + (-۲)" + (-۲)" + (-۲)* + (-۲)*» من دون حساب کل 
منهما؟ تحقة رز یات 

80 تفکیر ناقد مهما يكن العدد الطبيعي ن فإن (۵" - ۱) یقسم على ۶. تحقق من ذلك 

6 تقدیر هدية شکلها مکعب طول ضلعه ۱۲,۳ سم. کم يبلغ حجمها تقریبا 

8 اختر طريقة ضع الأرقام ۱ و ۲ و ۲ و ۶ وه في الخانات المناسبة لتصح المعادلة: 


۳۹ ۳۳ X 





® 6 التحذی اکتب ")"٤(‏ باستعمال أس واحد فقط. 


© خبار من متعدد أي مقدار له أکبر قيمة؟ 
LG TS 0‏ رد)ه۲ 
© خيار من متعدد يحسب حجم المکعب باستعمال القاعدة: الحجم ح = ض"» حيث ض يساوي 
طول الضلع. ما حجم مكعب ضلعه ۸ م؟ 


رل) ۲۶ م؟ (ب) ۵۱۲ م؟ رع ۸۸۸ ۲۸ رد ۲21۱ 
83 ما قيمة ۹*۵ 
اجمع أو اطرح. (الدرس ۱--۲) 
٩۵,۱۲ +۱۲۲ © 0۵,۰۷ + ۱۸,۲ 8‏ 
اکتب کل کسر على صورة عدد عشري ي. (الارس ۱-۱) 


2 8 8 





۱ القوی ۳۱ 


CR 
7 
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اس 
هو مه »ىه ۶ 
اختبار جرئي 
الس 
اختباز جزنيالدروین ١-؛‏ 


م6 © الأعداد النسبية 


° 1 ء 2 5 2 7 
اکتبٌ کل كسر أو عدد كسري على صورة عدد عُشري. 











6 9© جمع الأعداد النسبية وطرحها 
1 اجمع أو اطرح. بسط. 
8 ۰,۸ - ۲۶,۲ © -۲ + ۲۶ 0 + + (-+۲) 
۳ 8 +۲ + +۲ © ۲.۰ - م 8 -۰, - )٩۲-(‏ 
۲ 8 قاد هیمن دراجته من المدرسة إلى البیت ۰,۲۵ ساعة يوم الائنین» و + ساعة یوم 
الأريهاء ها القوق بين ات ۱ 





هه » 


> لع ضرب الأعداد الت وقسمتها 


اضرب أو اقسم. دسط. 


م6 499 القوى 


جد قيمة کل مقدار. 


۳۹ اکتب علي صوره قوة: ۵ >< ۵ Xx‏ 0 
0 اکتب مكة ملیون على صورة قوة للعدد عشرة. 


۲ الفصل ١‏ الأعداد النسبية والقوى 


& ۸ € ۲۰ %۸ 8 ۱ 8 - 
اکتب كل عدد عشري على صورة کسر أو عدد كسري. بسط. 

, ١ 8 ۲ ,۰- 8 ۱ , ۲۵۰- 8 و٤ا‎ ۰,۱۶ 0 
احسب.‎ 

- ۲۱+ ۵ 8 ۷,۵ - ۲ 8 ٩,۰ 8 ۲۰۱ 0 


G8-Chapter01 arbil new 


۳ 


۸ 


۳ )۶(۲,۸ 8 (25) ۲ اننا‎ (E) 
۲+ + -2:غ‎ © )۱( + + - @ ۳ + ۲,۷ 9 5+5 5 
ل لدى دلسوز شریط طولة م م» وهو بحاجة إلى شريط ثان طوله + الشريط الأول.‎ 

ما طول الشریط الثاني؟ 


۲)۵-( 9 ۳ 5 ۸ 7 ٠١ 9 
ه)"‎ + ۲( 0 ° (o1 - ۲۰۰( 8 ۲+ ۲ 8 (o - ۲( 8 
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ل 0 
و تأکد من ان جوايَك معقول 
بعد حلك لمسألة فیها نص, اسأل نفسك إن كان جوابك مقنعا. یمکنك 
تقریب الأعداد في المسألة واستعمال التقدیر لكي تحکم على جوابك إن 
كان معقولا أو لا. قد تساعدك أيضا كتابة الجواب في جملة. 





۷ اقرا السائل التالية واذکر الجواب الذي يبدو معقولا أكثر. 


© یحتاج لاوین إلى ۲۵ كغم من السماد 9 درج الحرارة الدنیا علی کوکب عطارد تقل 
لنثرها في حقله. لدیه ١7.5‏ کفم منها. ۰ عن درجة الحرارة القصوی البالغة 
کم كن ون اسان کاس لاو ۰ ما درج الحرارة الدنیا على الکوکب؟ 
([ کغم تقریبا ٤)©‏ كفم تقریبا ([ تقریبا (5)-۱۷۰ تقریبا چم 
۲: كفم تقریبا )۱۲ كفم تقریبا ()-۱۰۲۰ تقریبا © ۲۱۷۰ تقريبًا 





© يعود تاريخ سلالة كين في الصین إلى © مع شنه ۳۲۵ آلف دینار. آعطاها والدها 
۰ سنة قبل اعلان الجمهورية الشعبية 04 آلف دينارء واشترت بعض السلع بقيمة 
في سنة ۱۹4۹ متی بدت هذه السلالة؟ ۳ آلف دینار. کم آصبح رصیدها؟ 
رل قبل سنة ۲۰۰ ق. م. (-۷۰ آلف دینار تقریبا. 
لجابين ]قبن ولا ٩۰ ١-9‏ آلف دینار تقريبا. 
© بين ۲۰۰م و ۱۹۶۹ م. © 7٠٠١‏ آلف دينار تقريبًا. 
(5) بعد ۱۹۶۹ م. رد)۰ ۱۳۰ دینار تقريياً. 
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الاسس (القوی) الساله 


Negative Exponents (Powers) 





تعلم 1ك مسي «النانو قیقارة» أصغر قيثارة في العالم. وهي ليست 
ET‏ الع ا 0 و شري 
او الاس صفر. 

ابحث عن تمط في الجدول لتوسیع معلوماتك عن الاسس ‏ 





شاع النانو فيثارة هو 
لتشمل الااسس السالية. السيليكون المبلور. لها 1 أوتار لا 
دیعبت كل مرها ار 






ار 09 


نا نا ١‏ 


Il‏ ند بسن الأسس السالبة 


احسب قوی العدد ۱۰ 


© .ب 



















۱ ۱ ۰ وی استعمل نمط الجدول. 
مقلوب العدد هو ١‏ مقسوما 5 
على ادك سكب اھ 
مقلوب ۵ هو . داء.. . اكتب على صورة عدد عشري. 
مقلوب ۱۰ هو م 


® ۰ 
و 9 تس اس WLS a‏ 
۱ و ۱5 استعمل نمط الجدول. 
كت مك اوت 


۱ ۰ ۰ ۰۰ ۰ 


حت لأ ۸ ات على حضوا عدن شیف 


عدد باس سالب يساوي 


مقلوب هذا العدد مرفوعا 
إلى معكوس ذلك الاس. 





ماذا يعني إذن ۰۱۰ م؟ ٩۱۰‏ م = سبلب م» أي جزءا واحدا من مئة ألف 
جزء من المترء او جزءا من مه من المليمتر. 


8 الفصل ۱ الأعدك النسبية والاسس 
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قال 9 حساب الاسس السالبة 


۳ ۱ ۳ 5 95 0 8 5 2 ي أ 
(چ) اكت المقلوب؛ وغیر اسارة الاس. 
= للج و × اج اکتب القوة کضرب متکرر ۲ مرات. 
۷ اش" 
= / صرب. 

© 5 
6 
= (3)؛ كن ای ی الكش ان 
7 ب المقلوب؛ وغیر اشارة الاس. 
= 2 عش ع2 عر 2 اکتب القوة کضرب متگرر ب مرات. 

١ 





على ألا يكون العدد نفسه صفرا. 











۰." )۲+ ٤(  ')/-( + ۲ احسب‎ 


۲ + (-۷) - (ع + ۲۲ 


٩ - ')۷-( + ۲ =‏ خفن اک ارس 
= ۲ + ۱- لم ۱ حسب القوی. 


اکتب الجواب على صورة عدد کسري. 


2 دوه هت 
فتر وناكش 
۱- اکتب + باستعمال آس سالب. 


20 ا ذكر كان سای بان نفلت | سا | 
آکبر من واحد. 


"8 الأسس السالبة‎ 5-١ 
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۳۹ 9 ور سم 58 
6 نمارین موجه 4 
انظر المثال ®@® احسب قوی العدد ۱۰. 





E ۲۰۰ 8 ۲۱۰ 9 ۲-۷۰ 9 1‏ ۱۰۰۱۰ 
انظر المثال ® اسب 

أ 8 (۲)-۰ e‏ ۳ (-)-ه5 
انظر المنال 698 © ٤‏ +۲( - 4 ) +۲ 8 ۲۲۸-۷ +۱۳ 

۲-۷-۲ “(++ (+) 6 ۱ 


و و 4 
` نمارین جرد 
انظر المثال ®@® احسب. 


5 © ۱-۱۰ 06 ۳۷۰ 5 ۸۰۱۰ 8 ۱۲۱۰ 
انظر البنال ® 0 (- )7 و ۳0۰53 ۰ ۲۳38 
انظر المثال 5 ۲ - )0( + ۲۳+ ۲۳۹ ۵ + 1)6۹ +1( 





1111 تمارين وحل مسائل 
احسب. 


)۲۰۲ - ۱( 9 "عام"‎ © (1۰x +10 © ۰ ۳/۱۰ -۱۸( 8 


۲-۲ ۲۶ +۱۰ 9 Ex ۲۲۷ ۲۳ 3 

9 ۲۳-۲۰ + ۱۰۱ 8 1-۱ ۱5- (-۲) "۲ 
جد قيمة كل مقدار تبعًا لقيمة التغیر. 

لق ۲ (س" + س). حيث س = ۲,۱ 80 ٤(‏ ن) ' + نء حيث ن = ۳ 

8 ج" + ج حيث ج = ۲ 8 م × م × م حيث م -1 
عقر کل مقدار علی صورة ضرب متکزّر, شم د قیمگه. 

0 ا 83 5" 2 (-0) ۲ 


أنشئّ جدولا أعمدته ن» ن ۰۳ -۲ن. أكمل الجدول بإعطاء ن القيم: 
OCTET Nea a=‏ 

8 نمط صف النمط التالي: (-۱)۱ = #اء )١-( ۳ =" )١-(‏ "= #اء (-۱)-* - 
lS TPES‏ عونك 

تفكير ناقد؟ ند ھن × ن خی ن ا ما يكون 
رار ما قیمة ن؟ اشرح استنتاجا. 


0335 الفصل ۱ الاعداد النسبية والقوی 
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۴ ا لا 

إلى الأعماقء إذ يستطيع أن یفوص إلى أكثر من ۱۲۱۰ 

E ا‎ 

53 يشكل الدهن ۷ من كتلة الحوت الأزرق. وجد 
دیفس متوسط كتلة الحوت الأزرق واستعمله لحساب 
متوسط كتلة الدهن فیه. S&S‏ انما غلب الشكل 
۲ ۷ ۵ ۷ ۳۲ کغم. NOMS‏ 


3 تهاجر معظم الحیتان وتقطع بالمتوسط مسافة ۲" ۱۲۵ کم 
کل رحلة. تعد هجرة الحوت الرمادي من آطول الرحلات التی تقوم 
بها الحیوانات الثديية؛ ۱ * ۱۳۵۲ کم على علی رحلة 
ک ا ل 





3 ياكل الحوت الازرق كل يوم ما بين 7 و ۷ أطنان من العوالق 
البحرية. يبلغ طول كل من هذه العوالق ۲ ° ۲۳ »ا ه٠١‏ من 
طول الحوت الأزرق. جد قيمة هذا المقدار. 





€ هڪ التحدي SIS‏ اک ملبلت | ١(‏ علل) في 07 
جسم الحوت ات اک دن ۱ کیلولتر (۱کلل) من الدم. احسب ه سم تقريبًا. هذا الطول يعادل 
۱ 1 ۳ 0 ۳ من طول الحوت الاحدب.: 


الظاهر 2 الصورة العلیا. 


رد ۲۵ 
جواب مفصل احسپ ۸۰۲۸۰۰۸۰۱۸۰۲۸۰۳۸ "اشرب هذا النمط. استعمل النمط 
لتکتب ۲۰۸ على صورة كسر. 


جد قيمة کل مقدار تبعا لقيمة المتغير. (الدرس ۲-۱) 
8 ۵۲.۳ + ن حيث ن = ٩۰۰۱‏ 3 + -_ 
(الدرس )٤-١‏ 
1 





CR 
كا‎ 























خصائص القّوی 


Properties of Powers 


2 ۳ و 52007 0 7 
يمكنك تجمیع عوامل قوة. مثل ۷ 6 
طرق ما ا حظ العاف بين 


ضرب قوتين لهما نفس الاساس 


الأساسء احتفظ بالاساس 


واجمع الاسین. 


۰ 7 يه ۰ ۰ 7 4 
هشال ® ضرب قوتین هما نضن الاساس 
اضرب. اکتب ناتج الضرب كقوة واحدة. 


©© ۰؛ x‏ ۰" © ۲ ر" 











X “۵‏ ۳ وكاب ر٣‏ 
م ۲+۶ اجمم الس وا 
٤ ۷‏ 
6 ل 
x< ۱٦ @‏ ۲-۱۰ ©© << ۳۷ 
KK‏ روح "ل اله 
ا x ٦‏ اا xé SSeS‏ 
ضرب القوى إلا إذا كان اه 
5 اا ا او 
للعددین الاساس نفسه. کاس اڪ 
ks‏ 





لاحظ ما یحصل عندما تقسم قوتین لهما نفس الأساس. 


9 _ ۰4 9۰۵۰و _ و 
SORES eg‏ 


قسمة قوتين لهما نفس الاساس 


لتقسم قوتين لهما نفس 


الاساس, احتفظ بالاساس 
واطرح آس المقام من س 
الط 


۸ الفصل ۱ الاعداد النسبية والقوی 
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N=VxVxV x V 
۷ - ۱۷ x ۳۷ = ۷ x )۷ x V x ) 
۷ = ۲۷ x ۲۷ = )۷ x ۷( x )۷ x ۷( 








اجمم الاسین. 


ااا مخت 
نگ خی الام 
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اقسم. اکتب ناتج القسمة كقوة واحدة. 
ِ 0 ص 
۹ 


ی 





۸۱ ۰ 
۳ 2 
اطرح الاسين.‎ 0-A ٠. 





3 يع سو عد ل 
القوی الا إذا كان للعدديّن 
الأبفاس نس 


یمکن تطبیق التاعدة 
إن سا مات 


|" ۶ 


"١ 


لمعرفة ما يحصل عند رفع قوة إلى قوة ثانية, استعمل تراتب العمليات. 
x 4 x 4( = ")"4(‏ ۲6 كفن کو كر 
= (غ × ع × ٤( x )٤‏ »اع <ع) اكتب كضرب متكرر. 


۳6 


رفع قوة إلى قوة 





اقراً ")۳٩(‏ كما يلي: ا ETTORE‏ 
القوة الخامسة تلقوة الرابعة لرفع قوة إلى قوة ثانية 


للعدد .٩‏ اتسار ا ارت 
آس الأولى بس الثانية. 











ب (۱۱)*۸ 


(۱۱)۹۸ 
۱۳۹۸ اضرب امین 
۹۹۸ 

© 1` 
١ ۳1‏ اها 
5-1 وی 
°۳ 





فتر وناقش 

۱- اشرح لماذا لا تجمع الأسين في المقدار "٠١‏ × ۳۱۸ 
۲- استعمل القوی لتکتب ۶* بطریقتین آخریین. 

۲- اشرح كيف تجذ قيمة (۳۳) بطریقتین مختلفتین 


سبة خضاکس ات ۷۹ 
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انظر المفال 


انظر المشال 


انظر الال 


انظر المشال 


انظر المشال 





انظر المشال 


۳۰ 


عو ور 41 


نمارین موجهة 
7 اضرب. اكتب ناتج الضرب كقوة واحدة. 
x ۲۱۲ 08 ٩۵ x 0‏ ۲-۱۲ 
© اقسم. اکتب ناتج القسمة كقوة واحدة. 
0 ۱ ۳۹ 
8 8 


۳4 





© 0" 
5 و ع كي 
نمارین حرة 
«@ اضرب. اکتب ناتج الضرب كقوة واحدة. 


9 


8 ۲۰۱۰ ۷۲۱۰ 8 ۶۶۳ ۳ 5 م" ×" 8 ۱۸ x‏ °۱۸ 
@ اقسم. اکتب ناتج القسمة كقوة واحدة. 
0 هه د ن ٩۱۲ FF‏ 

5-1 ۲ ٤ 


@ بسّط. 
ل © (۰* رد)۱ 








۶ 2 
نمارين وحل مسائل 
بِسَّطْ. اکتب ناتجّ الضرب أو القسمة كقوة واحدة. 
٤ ۵‏ 8 ۰۸۲ ۲ 0 + 
ل 5 

ل س" × س" 8 دأ اب" 8 (۳۶۷ 2 ۲ ۲ 

3۹ ۷ ۸ 
۳ 8 0 ص* × ص ۸۳ 


0 عدد الکلمات العربية الموّلفة من ۳ آحرف هو ۲۲۸ کلمة (من أ أأإلى ی ي ي). 


وعدد الکلمات المولفه من 0 احرف هو °۲۸ کلمه. کم مرة یساوی عدد الکلمات 
من 0 احرف. بدلالة عدد الکلمات من ۲ احرف؟ 


2 فلك كتلة الشمس ۲۲۱۰ طن تقریبا. كم كتلتها بالکیلوغرامات؟ 
استعمل قوی العدد ۱۰ لتملاً كل فراغ. 


١ 8‏ كم = # ملم 


له ١‏ كم = ۲ م 8 ۱ كم = 8 سم 
3ه ۱ م - ” کم 83 ١‏ سم = ا کم 3 ١‏ ملم = ١‏ كم 
١ 8‏ كفم - قاطن 6 ١كفم-#اغم ‏ 6 ۱طن  -‏ غم 


الفصل ۱ الاعداد النسبية والقوی 





08-1 
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حم 
3 


تجارة استعمل المصطلحات الصناعية آدناه, لتذکر کم دزينة في الكروز 
الکبیر» وكم كروزا في الكروز الكبير؟ 


١‏ دزينة = ۱۲ قطعة 
١‏ كروز = ۲۱۲ قطعة 


۱ کروز کبیر - ۲٩۲‏ قطعة 


9 تقو تقدر المسافة بين الأْرض والقم ی ۳,۵۱۱ ٩۱۰۰‏ کم تقریبا. وتقدر 
المسافة بين الأرض ونبتون ب ۲,۵3۱ × ۲۱۰ کم تقریبا. أي المسافتین آکبر؟ بكم مرة 
تقریبا أكبر؟ 
جد الاس الناقص. 
باب دب“ © (ن )دنا © ده" ف( 
اکتب الغوغول بالارقام على صورة قوة. 
أب | اکتب الغوغول, مضروبا في نفسه. على صورة قوة. 
© 8 این الخطا؛ زعم آحد التلامیذ أن '- هي مثل + . 
ما الخط اه فا اس 


68 8 اکنب لماذا تطرح الأسيّن عندما تقسم قوتین لهما نفس الأساس؟ 


۱ © التحدي عدد بأس ١۱ء‏ مقسوم على نفس العدد بأس ۸ يساوي 54. 
ما هی هذا العذد؟ 


للاختبار ومراجعة لولبية 





خیار من منعدد في تقنية الکمبیوتر يساوي الکیلو بایت ۱۲ بایت. ويساوي الجیغا بایت ۲۰۲ بایت. 
والتیرا بایت هو ناتج ضرب الکیلو بایت في الجیغا بایت. ما مقدار التیرا بايت؟ 


رلَ) ۲۰۲ بایت (ب) ۰۲ * بایت )۲۰۲ بایت رد) ۲ بایت 


8 ۳۹ 3 ع 2 ع ۶ ۰ 3 7 
© جواب مختصر ادعى أحد التلامیذ آن ١١ × 5١١‏ * أكبر من ۱. اشرح إن كان التلميذ على صواب. 


جد قيمة كل مقدار تبعا لقيمة المتغير. | القوسي ۲-۱) 


68 ۱۹,۶- سء حیث سح -۰,۱ 60 ۱۱- ه. حیث ه <-۱۳,۵ 83 ر+ 1٥,۱‏ حيث رع ۶۲۱۳ 


۳ ۳/۹ ۵ 0 ۹ب اس 1 ۱ 3 


احسب. دش ۵-۱) 


(-۲)-۲ ۳ -(۲)-؛ 


وسة خضاتس ت ۳۷۲ 


0 














كا و 
هه 


الصورة العلميّة لتكتب 
الأعدادَ الكبيرة والاعداد 


الصغيرة وتقرآها وتقارن تقریبا. متوسط قطر الذرة TES ٠ ۲٠۸‏ 


بينها. ۳ 
سح تقريبا. 






Scientific Notation 


كيف تستعمل عدد الذرات فى آونصة الذهب (۲۸,۳۹ غراما) 


4G 4 © ¢ © ¢ ¢ ¢ 4‏ © © با © 4 4 4 © + ۰ 10 ذرة 


4/21/10 
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إن طول هذه الأعداد بصيغتها الرقمية يجعلها غير 
قابلة للتداول. لذا تعتمد الصورة العلمية كطريقة 


ی 
اطفردان مختصرة لكتابة هذه الأعداد. 


لل لكقابة أى عدن على الصورة العلميِة, اکتبه کعدد 
أكبر آو يساوي (۱) وأقل من (۱۰) 


Scientific Notation 


احدی قوی العدد ١‏ 


الصورة العلمية لعدد الذرات فى آونصة الذهب هی 
۶ ومتوسط قطر الذرة ۲,۰۸ × ۱۰ سم. 


لفان 2 حك التحویل من الصورة العلميّة إلى الصورة الرقمية 


اکتب کل عدد على الصورة الرقمية. 


٩۱, x ۳,1۲ 02 


أن العشرة الوجب يعني 
تحريك الفاصلة إلى الیمین. ف ا ۵ ۹ ۲ 
الأس السالب يعني تحريك 
الفاصلة إلى الیسار. 
© ۱,۲۰ ۶ ۰۱۰ 
۵ ۰ 
Xx ۱,۳۵‏ یبیل 


۱ ۰ ۰۰۰ + ۵ 
۱ ۵ 


۲۱۰ x< ۷,؛‎ - © 
۷۱۰۶۷ — 
(‘oe XE,V — 
۶۷ لاه .. مه‎ 





۲ الفصل ۱ الأعذاد النسيية والقوی 


”يم ٠ه‏ هوه و ۰۰ + ۰ ۰ ۱ 


0 


۰ - وه يه اج اداه اه دا ده ۷ 


فکو: سوك الفاصلة ٩‏ مشارق الى الیمین. 


ا 


١ ٠ ۰۰ ۰ 


اقسم على ۰۰۰ ۰ 
ی ا م إلى السك 


۰ يت ههه 2ه هه » > \N‏ 


فکر: خحرك الفاصلة لا مناول کے الیمین. 
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® التحویل من الصورة الرقميَّة إلى الصورة العلميّة 
اكتب ۰۰۰۰۰۰۰۳ على الصورة العلميّة. 


٠ ٠و٠‎ و٠ و‎ ۳ 
3 


۳ پیک ا مت هاا الى ا 
للحصول على عدد بين ۱و ۸۰ 
١١ x‏ بناء الصورة العلمية. 
فك ا ا الیسار لتخيير 
؟إلى ۰۰۰۷ ٠٠,٠٠١‏ الأس اذا سالب. 
وهکذا ۰۰۰۳ ۰ يكتب على الصورة العلمية كما يلى ۲ ۱۰ 


7 


تحقق مه — براء.. اص اماج ۰۰۲ ۰ 





لمقارنة عددین مکتوبین على الصورة العلمية. قارن أولاً قوى العشرة. 
فالعدد حيت قوة العشرة أكير.يكون.هو الأكبر. 

اا تسارت قرا العترة: كارن بين العددون الاين حن أ ةا 

٩۰ > ۰ ٩۱۰ ۸ ۲۷ > ۷۷ 

NOX >۲ ۵ ۲۲۱۰ ۲/۵۲ < ۸ 








® تطبیق" على علم الحياة 
يحتوي دم الا نسان على العناصر الأساسية التالية: الكريّات الحمر والکریّات 
البيض والصفائح والبلازما رفص تطركر حير توي × ۱۰ أم 


تقريبا . وقطر صفيحة نموذجية ۳۳, ۲ x‏ ۱۰ " تقر يبًا. أيُهما أكبر؟ 
لاي 1° Nex‏ 
۵ سب ۰ 1-۹ ۷۳۹ دا لاضف > 
5 زن قودي لحدشرة. 
TT <Y‏ قارن ایا ی ك 2۷ 


۳۰ ۲ لطا ب"‎ x 


۳ و ۳ 7 5 و 
إذاء قطر كرية دم حمراء نموذجية آکبر من قطر صفيحة نموذجية. 





E‏ ا ۰« ت5۳ 
وت ۳ 
فتر وناكش 
١‏ اشرح فاتدة کتابة الاأعداد علی الصورة العلمية. 
۲- صف کیف تکتب ۲,۹۷۷ * O ASE‏ 
۳ حدّد أي قياس مما يلي لا تجدي کتابته على الصورة العلمية: 
طول البکتیریا آم سرعة السیارة آم عدد النجوم في المجرة. 


ااا ۳۳ 


CR 
7 
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6 . نم ارین موجه 4 
انظر المثال 648 اکتب كل عدد على الصورة الرقميّة. 
x ۳ ٩ 8 ۲۱۰۰ ۰,۲ © 7۱۰۷۷۱۸۳۳ 8 ۳۱۰۰ ۶۱۷ 08 1‏ 7-۷۰ 
"٠.5 > 3 ۲۱۰۰۸] ۱۰۷۱۰۰۲ E ۳۱۰ <r: O‏ 





انظر المخال و اکتب كل عدد على الصورة العلمیة. 
8 ۰۰۷ ل 8 ۰,۰۰۰ 0 ۰۰۰ ۰ 1۹۸ 5 ۰۲۵ ۰۰۰ ۰,۰۰۰ 
AY ۶۲۰۰۰۱ 9 ٩ ۰ ۰ ۰ ۰۰۰ ۰۰۰ 5 ۰,۰۰۸ ۲۰۷ 3 ۸۷/۳۰۰۵ ۰۰۰ ۰۰۰ 8‏ 
انظر المنال ® ® آکبر جزيء یمکنه المرور في كمامة الجراح يبلغ طوله ٠٠٠١ × ١‏ ملم. ومتوسط طول 
حبة الغبار ٠١ × ١,50‏ ملم. آیهما آطول؟ 
5 2 7ي 
6 نمارین حرة 
ان ظر المثال 6 اکتب کل عدد على الصورة الرقميَة. 








۸۱۰ x ۵,۲ 0 "1° x ۳,٦ 8 ۲-۱۰ × ۰۱,۷ 8 ۱۱۰ ۰٩,۲ 8 
۷ 9 1 ۸- 
۱۰ x : 8 ۱۰ x<۹ 8 ۱۰ ۰۵,ع‎ 9 ۰ ۱۰۳ ۵۱۲۰۰۸ 80 
2 0 @ 
انظر المثال  ® اکتب كل عدد على الصورة العلمية.‎ 
٣ ۰۰۰ ۰۳۲ 9 ۱ ۰ ٠ ۰ ۰ » ۰۰۰ 8 6 ۰ ۰ ۰۰۰ 9 ۰,۰۰۰ ۰۱۷ 95 


8 ۹۵۱۰۰۰۰۰۲ ۰۰۰۸۰۰۸ 9 ۲۸۱۸۰۰۰ ۸۷۵ 69 ۰۰۰۰۰۰۰۱۵ 
انظر المثال ل یبعد نبتون عن الشمس ۶.۵ × ۱۱۰ کم تقريباء ویبعد بلوتو عنها ۵,۸۷ × ۲۱۰ کم 
تقريبا. أي الكوكبين أبعد عن الشمس؟ 
و 7 
موم 0 
اکتب کل عدد على الصورة الرقمية. 


۲-۷۰۷ ۲ ۱ 80 ۱۱۰ ۷,۸ 8 ۱۰۳,۲۶ 5 ٩۱۰ ۱,6 85 
۳۱۰۰۷۸۱6 ۰ ۰۰۵۵۹8۵ ۱۰۰۸۱۵ 8 ۸۳۱۰۷ ۰,۳ لها‎ 


x ۲۰٩ 83 ۱۰۱۰ ۶ ۵ 8 ۲۱۰۰ ۷,۱۱۳ 8‏ 1*۱۰ © ۵,۰ × ۲۷۱۰ 
أحياء یتراوح قطر كرية الدم الحمراء بين 5 "٠١‏ م8 "٠١‏ م. 

اکتب هذین العددین على الصورة الرقمية. 
رتب الأعداد التالية من الا صغر إلى الأكين. 


\ex0,O0 هيع لت" نا‎ AO ۲۷/۵۹۸ 557١ ۷۰/۷۹۰ 


۶ الفصل ۱ الاعداد النسبية والقوی 
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<( أحياء یتمو الطحلب على سيطوع البرك الراكد قر وهو آصغر النباتات المزهرة. کتلة 
كل طحلبة ۰,۰۰۰۱6۵ غرام. 
| أ ]| اكتب هذا العدد على الصورة العلمية. 
2 إذا ترکت طحلبة تنمو دون مراقبةء فهی تتکاثر لتصبح ۳۳۱۰ ططلبة خلال 
٤‏ أشهر. ما كتلة ۲۲۱۰ طحلبة؟ 


3 شؤزياء الكتلة الذرية لعنصر هي الكتلة بالغرام ل «مول» واحد 





بو یں کے 
هذه الضفدعة مغطاة 


بالطحالت. من هذا العنصر آو ۰,۰۲ ۷ ۱۰ ۲۳ ذرة. 

5-5 و ۳ ع 5 یں ۶ 

عر الطجالب ل الأماكن ا أكم ذرة في ۲,۵ مول 0 

المعرضة لضوء الشمسء كما 2 ين تس 

ل كتلة ۲,۵ مول من الهيليوم ٠١‏ غرامات. ما الكتلة الذرية للهيليوم؟ 


اع استعمل جوابک في السوال ب لتجد كلة نرق واحدق من لهیلیوم 

6 تتشكل البروتونات والنترونات نواة الذَرة ولها الكتلةٌ الأكبر بد بين الجزیتات الأولية 
في الذرة. لكي تتخیل عظم كتلة النواة بالنسبة إلى حجمها, افترض آن نواة الذرة 
كانت بحجم حبة عنبء فان كتلتها ستتجاوز ٩‏ ملايين طن. اكتب هذا العدد 
بالكيلوغرامات على الصورة العلمية. 

89 اكتب مسالة كتلة الإلكترون الواحد "١٠١ 29,1١‏ كغم تقريبا. 
استعمل هذه المعلومة كي تکتب مسألة. 

© 82 اکتب عددان مکتوبان على الصورة العلميّة كيف تعرف آکبرهما؟ 

: 83 التحدي عدد موجب مکتوب على الصورة العلمية, ذا الع ای 

یقع على خط الأعداد؟ 


للاختبار ومراجعة لولبية 


© جواب مختصر اشرح كيف تحدد إشارة الأسّ (سالبة أو موجبة) عند كتابة ۰۰۰۰۰۰۰۰۰ ۲۹۰۰ 
على الصورة العلمية. 

8 حبار من متعدد جنار او ترس امه نم کم تبلغ هذه المسافة 

على الصورة الرقمبة؟ 


رل) ۰.۰۰ هه هم و مه و ٠‏ ۰ ۰ کم (ب) ۰۰ ۰ ۰ ۰ ۰۶ كم 


۹۶۱۰۰۰۰۰۰۰۰۰ کم كو ۰ ۰,۰۰۰ کم 
بسط. اکتب على صورة قوة کل ناتج ضرب أو قسمة. (الارس )١-١‏ 
00 55 4 60 ند 
١ ٠‏ (الدرس ١-م)‏ 
7 8 ۸( 





۷-۸ الضووة اة ١‏ 


CR 
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الكسور والصورة العلمية 


یتعلق بالدرس د 


یمکنك جمم الکسور وطرحها باستعمال الحاسبة البيانية. کی تکتب الگسور 
كأعداد عشرية. استعمل المفتاح ۱ 





EET 
ری ادا ا‎ 
كدر‎ 


اضنط ۷ 898 ۱۲ نم اضنط 35 . يمكذك أن تلاحظ أن العدد 
العشري المکافی ل چ هو عدد دوري, ۰,۵۸۳ . 
اضنط E ۸ E ۳ EM‏ . ستری الصورة العشرية للمجموع. 
ده EB E‏ 
الصورة الکسرية للمجموع» ۲۳ » تظهره الشاشة علی الشکل ۲۳/۲۶ 
© استعمل الحاسبة البيانية كي تطرح ‏ - . اکتب الفرق على صورة 
کر 
اد 7 ۵ ۵۰ > ۵ > ۲۵ 2 ۲۳2 


۱ 
الجواب هو - و . 














ك 





لماذا كان الفرق في السوّال 6۵ سالبا؟ 


ا اس ی ای ند درز و 
0 کی تکتب ۰.۳ على صورة کسر. افعل الأمر نفسه للعدد ۰,٩‏ . ماذا 
حصل 1 ۰,۹؟ کیف یساعدك الکسر الذي یمثل ۰,۳ علی شرح النتیجة؟ 


0 











حاول 
مخ رک را را 
F-8 1۵‏ + 8+ 
اك yy E‏ 0 - پم 


005 0 الفصل ۱ الاعداد النسيية والقوی 
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يمكذك أيضًا استعمال حاسبة بيانية لتنفيذ عمليات مع آعداد مكتوبة على 


الصورة N‏ استعملٍ المفتاحین ت 77 لإدخال أعداد على الصورة 
له را رال ۵ كما 1 ۱ 





LT E کی‎ RR 


EE EE ۰‏ 
اضنط ۰۸ ۳۲ 55 ۱۲ ۶ 55 ۰ ات . و ره 


(۱ 
۱ O CN 





2 و ناف وثه 


8 عندما تستعمل خاصيتی تي التبديل والتجميع كي تضرب ٤,۸‏ × ۱۲۱۰ في 9,5 × ۱۰ 
ىر ۰ ۸ ۱۰) - ۶۵,۱۲ * ۳۱۱۰. اشرح لماذا یختلف 


هذا الجواب. في لكر عن الجواب في النشاط؟ 


استعمل حاسبة بيانية كي تحسب کل مقدار. 


اك ی 

TY 83 mY 
dS E )۲۱۰ x ۲,۲( (1° x 1,1) 9 
i 8 (71° xT, Y) )۱۱۱۰ x 7 8 
E (1۰ x ۳,۷( ("1° x <,°( 9 


6# یبعد نجم ابط الجوزاء عن الأرض ۳۸. ۵ x‏ ۰ کم تفر رها ار ۱۰ ۱۰ 
مال المساقة بین الأرض وبلوتو, عندما یکون في آقرب موقع له من الأرض. ما 
اکتپ الجواپ علی الصورة العلمية 

0 تم تسجیل 57: ملیار مکالمة هاتفية ل ۱۳۵ ملیون مشترك في سنة واحدة في احدی 
الدول. ما متوسط مکالمات الشخص الواحد في السنة؟ 


EES‏ يي 








CR 
ذا‎ 
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الجدر التربيعي 


Square Root 


تحلم كيف تجدجنر فكر في العلاقة بين مساحة المربع وطول, 
التربيعي لعدد طبيعي. ضلعه. 
المساحة < ۳۱ وحدة مربعة 
طول الضلع -5-751 وحدات مربعة 34 
و 2 ۶ ۳۹ لوم 
۹ 1 استخراج الجذر التربیعی لعدد ماء هو العملية z2‏ 
طفره ل ۶ Ed Th‏ 
٩ e‏ مد ٠.‏ ۰ ا 
الجذر التربیعی السا Î‏ لتربيع جذر نت 4 
جذر التربد 2 
٦= ۷ ۳۰-۰ e‏ :7 


Principal Square Root 


Tk 
02 
N 


ات 2 
كا 1 
ل اانا 
۹ 37 


5 ع و 
لكل عدد موجب جذران تربيعيان» احدهما 


المر بع الكامل Perfect‏ 


Square 


وا گر سالب. اد جذري العدد ٣‏ هو 
6 لأن ۶ × 5 = ٠١‏ . الجذر الثاني للعدد ۱۳ هو 
حل ان ۶( ۱۱ ایضا عيطي أن 
تکتب الجذرين التربيعيين للعددٍ ٠١‏ على الشکل 
0 وتقرأه مت أو سالب 2: 










لا تخلط بين -/أ9؛ و ٤۹-۷‏ . 
۶ هو الد ر اقات ااه 
.٩‏ بینما 1٩-۷‏ لا وجود له 
قالعدد السالب لین له جو 


جمه مه 


عندما تستعمل المفتاح ۷ في آلة حاسبة» یظهر فقط الجذر التربیعی الموجب. وهو یسمی 
الجذر التربيعي الأساسي للعدد. 

+۲۹۷ - ۶ 5 25 
الأعداد ۱۳ و ۳۸ و 4 أمثلة على آعداد مربعة كاملة. العدد المربع الکامل هو عدد جذره 
اتکی في یا ار و ها كن هی يكنا زعا مرت كزيل 


ال رگ ایجاد الجذرین التربیعیّین الوجب والسالب لعدد 
جد الجدرّين التربیعیّین لكل عدد. 


ى١‎ 672 








م = ٩‏ هوکار دی أن كيريد ير 
٩ - ٩ -۸۱۷-‏ هو جذر تربيعي آیضا لأن - ٩ - × ٩‏ = ۸۱. 
© ۱ 
١ = ۷‏ الو مان د اد ياك 1 
١ - ۱- < ۱۷-‏ هو جذر تربيعي ایض لأن - =١ - ×١‏ ۱ 
© :۱ 
aa ۱۲ - ۷‏ الاك ارا 
— ۱۳۰-۲۶۶ - ۱۲ هو جذر تربيعي ایض لأن - ۱۲-۷۱۷ ۱ 


۸ الفصل ۱ الاعداد النسبية والقوی 
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لل dD‏ نطبیق على الكمبيودر 
تحتوي أيقونة كومبيوتر مربعةٌ على 7175 بكسل. 


۲ ۱7 وى | كم بكس يبلغ ضد الایتونده 





رم 5 ۲ 5 ۳ ۳ 3 
دن د لتجد طول الضلع» جد الجذر التربیعی للعدد ۱۷۱ 
هوت بع. 5 5 و E‏ 
١ 1‏ اا را ا الا امت 
۷ - ۲۲ 





۷ ۲۰-2 
طول ضلع الايقونة ۲۱ بکسل. ١‏ نقطة من يرز الصورة. كل 





في تراتب العمليات تعامل كل الأعداد الواقعة تحت رمز الجذر التربيعي كأنها بين قوسين. 


zoey Tol = 


هتال © حساب مقاديرٌ تتضمَنْ جذورا تربيعيّة 


جد قيمة كل مقدار. 





© ۲۵۷۳ + > 
009 ۳ + ع = ۳ (۵) اع جد قيمة الجذر التربيعي. 
= ۱۵ +ع وی 
۱٩ =‏ اجمم. 





وی ح د 

فتر ونافش 

۱- صف ما المقصود بعدد مربع کامل. أعظ مثالا. 
۲- أوضح کم جذرا تربیعیا یوجد لعدد موجب. فيم تختلف هذه الجذور؟ 
۳ اذکر کم جذرا GE BE‏ . اذكر ما تعرفه عن الجذور 
التربيعية للأعداد السالبة. 


CR 
7 
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تمارين موجهة 
انظر اتال و جد الجدرين الترمييين لكل عدد. 
۱ : 8 ۱۰ 9 ۰۶ © ۱۲۱ 
١ 8 ء١١‎ 8 ١ 5‏ 8 ۸۶ 


انظر المثال ® 6 ملعب مربع مساحته ۲۸۱۲۵ . ما طول ضلعه؟ 


انظر المثال © جد قيمة کل مقدار. 


ا 6 








المساحة = ۲۸۲۱۲۵ 
0 ۰۰۷/۳ ه١١‏ 9 ۱۶۶۲7-۱۰۹۲۷ ) 
5 ور و يى 
6 نمارین حرة 
انظر المنال ®@ جد الجذرَيْن التربیعیّیُن لكل عدد. 
8 ۲۵ 8 :غ١‏ ١م‏ © ۱۰:۰ 
9 ۱۹2 92 ۰۰ ۳۰۱ (3 ۲۲۰ 
الصورة ل ۰ بکسل م ا 
انظر المثال © جد قيمة كل مقدار. 
ل هه + @ 1۶ 6۰۲۳۳۵8 قي ۰-۲۲۵۰ 
۶ 2 
1 ` نمارين و حل مسائل 
جد الجذرین التربیعیّین لكل عدد. 
٩۰۰ 8 ٩ © ۱۰۰ 9 ۳۰ ©‏ 
"٤ 0۷٦ ۳۸۹ ۵۳۹‏ 


تقدیر اشتری شوان سجادة مربعة الشکل مساحتها ۸,۶۲" . قدر طول ضلعها 
ب ۲م. هل كان تقدیره معقولا؟ اشرح ذلك. 

8 مهارات مجلةٌ کرل ( 0:1 ) آقدم مجلة دوريّة في الریاضیات. كا كان د. زکریا ديز 
ذا مهارة فائقة في الحساب. ات مشهورا بعد نشرٍ حساباته في مجلة رل سنة ۱۸۹4 
آصدر ديز جدولاً يبين فيه قواسم كل الأعداد بين ۰۰۰ 0 ۰ وصرح 
أن العدد ۵۰۰ ۰۲۲ ۷ مربع کامل. ما الجذر التربيعي لهذا العدد؟ 

للها رياضة جرت مباراة کاراتیه على حلبة مربعة مساحتها ۲ قدما مربعة, ما طول 
ضلم الحلبة ( القدم <۰ ۲سم)؟ 


٠‏ الفصل ١‏ الاعداد النسبية والقوی 


0 
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۸۷. 1 ١ ١ 
+ @ و‎ + @ : @ 
و6 ۷ عب و دا‎ ٩ 
ات‎ ١٠٠ ۰ ٠ » ۸۱.۱ 1 


فاا مقدرجة بناء للمکائب له فناء مریم مساحته ۲۸۹ ۲۵ 
ما محیط الفناء؟ 





الحاب تحتوي رقعة الشطرنج على ۲۲ مریعا آبیض و ۳۲ 
بعا آسود. كم مربعا یوجد على كل من جوانبها ؟ 
0 ها هوايات آراد حرفي أن يصنع | لحافًا ۳ باستعمال 


أكبر عدد من بین lS‏ صغيرة. 


11| کم يستطيع أن يستعمل من المربعات الصغیرة؟ كم 





سنة ۱۹۹۷ آصبح Deeplue‏ مرت صخد 158 لديه ؟ 
َو حاسوب يربح مباراة ب ۲ ۲ 7 

1 ۱ 7 ۲ 1 ۱ 8 2 ۲ 2 ۲ 2 ۲ و ۲ 3 5 
وی ري اج کم مربعًا صغيرًا إضافيا يلزمّه لصنع المریع الأكبر 
عت تاش مطل اما عار 5 
تسعد لم غاري التالي مباشرة ؟ 
غسياروف. 





این الخطا ؟ زعم أحد التلاميذ التالي: إذا كان لعدد الجذران 
۵ - ۱,۵ فان هذا العدد يكون مساویا لناتم ضربهما 
۳۵ ۲ ما الخط الذّع.ارتكبه التلمية ؟ 

0( 83 اكتب اشرح المراحل التي تتبغها لتجد قيمة المقدار ۱6 + ۲۰-۳۵ 








1# 6 التحدي عدذ جذزه التربيعي أقل ب ٤‏ من ناتج ضرب 7 ۷. ما ذاك العده ؟ 
7-2 007 ۲ للا ختبار ومراجعة لولبیه 


8 خیار من متعدد أى عده جذره التربيعي غود یو عش ) 
60 ۸۱ رب) ۱۹۰ رع ۲۸۸ (د) ۰۰ 


© جواب مختصر تعلم سناریا أن مساحة آرض حدیقتها المربعة الشکل هي ١79‏ م". ما 


محیط الحديقة ؟ اشرح جوایك. 


اضرب او ات | الدرس ا 

x ۰,۱۲۵ 60 (r. < ۷,۱۸ 8 ` + ۲۱۹ 68 > ۰,۳۰ 8‏ (-۲) 
اکتت كل غدد على الضورة العلمئة. الرس أا 

۲ ۵۰۰ ۰۰0۰5 89 ۱ ١ ۷۰ ۰۰۰۰۰۰ 

۵ ۸۰ ۰۰۰ ۰۰۰ ۰۰ ۰۰۰ f ۲۱ ۶۰۰ ۰۰۰ ۰۰۰ 8 





4١  یيعیبرتلا الجذر‎ ۸-۱ 


0 











مه 


FP my: اله‎ 





۲ 
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دلیل الدراسه : مراجعه 


الأعداد النسبيّة والعملیات علیها 





9 اکتب على صورة عدد عُشري أو کسر. 
.د م ۶ 
oT T۸‏ 


اجمع أو اطرح. بسط. 

















القوی والعملیات علیها 
8 اکتب على صورة قوة واحدة. 
5 جاع »جاع دع" 


جد قيمة کل مقدار. 





اکتب كل ناتج على صورة قوة واحدة. 
ا ا ا ا 


س ۱۰ ج ۳۷۰ = ۰ ۲۹۷ = ۷۹۰ 





الصورة العلميّة والجذز التربيعي 
8 اكتب على الصورة العلمية. 
xV= e ss 9V‏ ۱۰ 
# جد الجذرین التربيعيَيّن للعدد .٩‏ 
کو 
8 احسب. 


۱۱- < ۶ ۷ ۶-۵ = ۱۷ ٤ ۷ 


الفصل ۱ الاعداد النسبية والقوی 
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+ 8 ۰, 8 + 8 

۱۳۰ © 5-8 ۰,۲۰ © 
47-8 + 

۲ - ۷ 8 ۳ + 80 
۷-۱-0 ۷۶+ + ۳+ 0 
(+) * ۲ 8 )+-( x<" 3 

)( x + 8 (-ع)‎ ۲۲-۵ 
(r¥-)x (6¥ (5) × (۲3) 

+ + ۲+ 3 ۲ + - 8 

x< )۲-( 9 ۷ x ۷ x 752‏ ردم 

ل ن × ن × ن × ن ۵0 ۲۲ 

8 ه؛ 8 ىم 8 دن" 
2 ۳۰ @ (-ع) ۳ د 

۰ ۸۹۰( (۰ ۱/۹ (۰ ۰۷۰ 
8 ۲۶ ۰ © ۲۹ + °۹ له س؟ « سس 
8 له + لها م ' +م' 


8 ۰۰۸ »¢ هم هم 2و هج و »+ 
5 

+» 200 ۵ ۰۰٩۲ 9 

۲ 3 


۱۲۱ 83 ۲۰ 8 
1۲۰ 8 ۱۰۹٩ © 
٩/۲ ۶۷/۰ 8 
۱۳۲۱۷ ۵ 


۰۰“ موم ۱/۳۲ 
۰ لوده مومع ON‏ 
9 ۲۲۰ 
٩ 60‏ : 
۳-۰8 
ه8 ۷۵-۲۰۰ 
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اکتب کل عدد عشري على صورة کسر مبسط. 


8 ۲۲۰ ۰ 8 ۰۶+ 3 ۰,۱۰۱ 9 ۰,۸۷۰ 
اکتب کل کسر على صورة عدد شري. 

۳ 0 0 ۲: - 80 a 
اجمع أو اطرح. اكتب الجواب على أبسط صورة.‎ 

2 + > 0 ۲,۷۰ - ۷.۲۰ 8 )( - 1۲-8 

8 + - + © ۵,؛ + ۵,۸۷۵ 6 +۸ - ۱ 


تحضر سوزان غداء لصدیقاتها. تحتاج إلى + كفم من الأرزء ولدیها منه گفم. کم ینقصها؟ 


اضرب أو اقسم. اکتب كل جواب على أبسط صورة. 





($) © دن‎ 6 (۰,1۳ ×۹ ۵ 
2 + 2 - 2 ۳,۶ + ۲۶ 8 (TS 8 


9 3 5 چ 0 ۰ 3 5 5 تب 1 ٠.‏ 
ماو لها يا اسان سس ای ات لیا 





جد قيمة کل مقدار. 


1-۳ 25 ۲۲ © ۲-۱۱ 8 ٩۱۰ 5 


اکتب کل مقدار كقوة واحدة. 
x ۷ 2 6‏ ۲۷ 8 (۰ :)1 3 ۳ 


اکتب كل عدد على الصورة الرقمية. 
x ۸ 5 ۲۳۱۰۷ ۲,۰۳ 63 ۱۲۱۰ × ۲,۷ 80‏ ۸۱۰ 2.559 


اکتب كل عدد على الصورة العلمية. 


٩ 9 ۱٩ ۰۰ ۰ 4 4 4 ۰۰۰ ©‏ ۰۰۳۲ بيد بن 9 ۰۰۰ 4 4 4 ۰ ۸ ۱ 8 ۵ ۰,۰۰۰ 
جد الجذزین التربیعیین لكل عدد. 
5 ۱۹۹ ۱ 8 ۱۰۰۰۰ ۲۰0+ 
احسب. 
8 ماحم - ٩/۲‏ 89 ۳۰/۰ ده + ۱۰۰۹+ ۲۱ 
٩۹,۲۷ 8‏ ۱۸,۰۲۲ ۲۱۰۲-۱۲-۰ 
اش تست 
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خيار من متعدد 








8 ما قيمة المقدار ۱۲ - بء حيث ب --8؟ 3 لدی كوران كيس من اللوز. آکل ‏ الكيس يوم 
١١-00‏ ۹ الأحدء ثم أكل + مما تبقی من اللوز یوم الإثنين. 
(ب) - ه رد) ١٠١‏ أي کسر من كيس اللوز يمثل ما أكل كوران يوم 
الائنین؟ 
8 أي مقدار یکافی ۲س - ۵ عندماس = -6؟ ۳ ©+ 
-۱۳ )۳ ی 0 
(9) -۲ ۳ 8 آی مقدار لا یکافی ۳ ۳ ۳ ×۳ ۳ ۱۳ 
25 ۳0 )©( ۱۸ 
۱ ۵-0 )۰ (ب) ۲۰ رد ۷۲۹ 
1 © -ه ١٠٠١‏ للا عدد مرفوع إلى القوة الشامنة ومقسوم على 
3 نفس العدد مرفوعا إلى القوة الرابعةء ينتج .١7‏ 
0 بين يدي آواز وعاء يحتوي على ۽ لتر ما ذالی العرد؛ 
من الشراب. ترید افراغه في آکواب سعة O‏ 2 
5 الواحد + لتر. كم كوبا ستستعمل؟ 56 ۳ 
رل ۲۷ کوب ۵ اكواب أى مقدار يكافئ ٩۸۱‏ 
هی AO‏ | و ورب 
0 قاد لازو سیارته 00,7 کم ثم قادها +۶۲ کم 0 پیب 
آخری. کم کیلومترا بالاجمال قاد لازو سیارته؟ | 60 تستقبل مطارات ت إحدى الدول أكثر من 
٩۷,۷ )[(‏ کم ل ٩۷,۸‏ کم ۰ شخص سنویا. كيف تکتپ 
(ب) ۹۸,۱ کم رد) ۱۳,۶ کم هذا العدد على الصورة العلمية؟ 
x 10 CÎ)‏ ° )©( ۰,۳۵۰ ۸۱۰ 
في براد لانا ١‏ عبوات من عصير العنب» وهي (ب) وم كير 1۰^ رد ,× 1۰ 
وت ییا نتب 6# عدد سکان الهند ۱,۰۸ × ۱۱۰ شخص تقريبًا. 


كيف تکتب هذا العدد بالأرقام؟ 
(ل) ۰.۰۰ ۰ ۰ ۰ ۰۰ ۱ (ج) ۰۰۰ ۰ ۸ ١‏ 
(ب) ۰۰۰ ۰ ۰ ۰ ۸۰ ۱ ردم ۱۰۸۰۰۰ 


٤ ©‏ أيام © ۲۰ يوما 
(ب) ه آیام رد) ۸۰ یوما 


5 8 الفصل ۱ الاعداد النسبية والقوی 














جواب مباشر 

اشتری بعض الاصدقاء ۵ فطائر بیتزا. أكل 
هولاء 7 فطيرة البصل و ۴ الجبنة وي الخضر 
و اللحم و + فطيرة الدجاج. ما الکسر الباقي 
من کل فطائر البیترا؟ 

ما الأس الى یحقق المعادلة؟ 
TV =‏ 





8 جد قيمة المقدار ۶ - | - س 


۹ کے ۱ 


حقل مربع مساحته ١19‏ م". ما طول ضلع هذا 
الحقل؛ 

قادت شارا دراجتها مسافة ه کم إلى 
منزل صدیقتهاء ثم قادتها مسافة ۲ کم 
إلى المكتبة. ما المسافة التی اجتازتها شارا 
علی الدراجة؟ 

نیز ۱۱ سم. وقطر اقب 
اي للقرص؟ 








60 جد قيمة المقدار ۳-۱ - ۳+۱۸ - ۸. 


6 مدرسة عدد تلاميذها .5٠١‏ حصن کصت ‏ عدر 
منهم على جوائن کتب علی بسط صورة الکسر 


ا 

في مخزن سردار كيس عدس کتلته + 1۵ کفم. 
يريد تعبثته في عبوات بمعدل ۲۷ كغم للعبوة 
الواحدة کم عبوة سیکون لدیه؟ اشرح كيف 
حصلت علی جوابك. 
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6 یعبیٌ بعض المزارعين الحبوب في أكياس. 

كبيرة, كتلة الواحد منها ۲۱۰ كغم. 

[1] ماكتلة ۰۰۰ ٠‏ كيس من هذه الحبوب؟ 
اکتب جوابك علی الصورة الرقمية. 

ب] اكقب' ۲۱۰ و ۰۰۰ ۱۰ على الصورة 
العلمية, 

[ج ] اشرح كيف تستعمل خصائص القوى كي 
تكتب كتلة ۰۰۰ ۱۰ كيس على الصورة 
العلمية. 


o 


جواب مفصل 
6 قاد محمد سیارته من بیروت إلى إدلب» في 


سورد ياء على بعد ۳۲۶ كم. بعد أن ن اجتاز سدس 
المسافة توقف عند مقهی لیتناول مرطبا. 

ثم تابع رحلته واجتاز ‏ المسافة المتبقية قبل 
أن ينفد الوقود من سیارته, قرب منتجع 
سياحي. اقله احد السائقین, باتجاه إدلب, 
مسافة ۱۰ کم إلى محطة طاقة, حیث ملأ وعاء 
بالوقود وعاد إلى سیارته. قاد سیارته مجددا, 
ثم توقف لتناول الغداء في مطعم یفصله عن 

اللي المسافة بین ادلب ومخطة الطاقة 

|1 ] ما المسافة بين بيروت والمقهی؟ 

ما المسافة بين المنتجع وإدلب؟ 


[ج] کم تبعد بيروت عن محطة الطاقة؟ 


د ] كم یبعد المطعم عن إدلب؟ 


۰ 


9 تراکمي 


اختب ار تراکمی ۵ 
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الدروس 


۱-۲ جمع القادیر الجبرية وطرحها 


و 2 2 
۲-۲ ضرب مقدار جبري بحد جبري 








ڪڪ / سيو 


n | 
۱ 1 


مختبر العمل اليدوي ۱ 


ی 
ضرب القادیر الجبری تقبه (لکل قرص) 


تابت 

۰ ۰ os مه 7 ۰ 3 5 كله 5 ما ا‎ ٠ 
اختباز جزئي * الدروس ۳-۱ تريب قرم فارخ‎ 
۱ امساد‎ 
۱ حل لمساتل اس‎ 


5 2 ع‎ NT 


۵-۲ تحلیل مقدار جبري بالعامل 
۳ 


-1 التحلیل باستعمال فرق الربعین 


كلفةٌ القراص الموسيقيّة (بآلاف الدنانیر) 



























هه 


مراجعه 


اختباز الفصل 
اک 
لا - 
ee >‏ نب فى دي 
1 مچ محلل مالي 
و ۴ 
تعتمد الكثيرٌ من الشركات والمؤسسات 
على المحلّلِين الماليّين ب مبادلاتهم التجاريّة. بإمكان المحثّل المالي 
أن يساعدَ الشركة على تحديد كلفة كل منْتج تصنعه. 
يبيّنُ الجدولٌ أعلاه الكلفة التي تتحمّلُها إحدى الشركات لانتاج 
نسخ كثيرة من الأقراص الموسيقية. 
یستعمل المحلّلون الماليُون القادیر الجبريّة ليحسبوا العلاقات بين 
كلفة الإنتاج وسعر المبيع والكميات المبيعة والربح. 


۱ 
ا 











ab 
مل‎ 
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n 
هل انت مستعد؟‎ 
جنرت‎ 


A و‎ 
re you ready ال شردات‎ 7 














اختر العبارَةٌ الأنسب من اللائحة لتكملَ كل جملة. خاصيّة التجميع 
ك تظهر فیها نفس المتغیرات مرفوعة إلى نفس القوی. العامل 

8 في المقدار ٤‏ س ". ۶ هو _ك. خضي اندر 
9 ه + (۶ + ۳) -(5+غ)+" بسیب _-.. الحدود المتشابهة 
8 ۲ × ۲ + ۳ =× (۲ + ۶) بسبب ك. العامل 

7 الضاعضات 

اکتب الضاعفات الأريعة الأولى لكل عدد. 

۱۹8 ۸0 MM ۰9 


7 القواسم 

اذکر ان كان العدد الثاني قاسمًا للعدد الأول. 

۵ ه 53 + ۲۰5 ۷ ‘٥‏ ۷ 
۴ القوى 


اضرب. اکتب کل ناتج ضرب على صورة قوّة واحدة. 











x ۲۱۰ 8 ۱۳ ۶ ۶۳ 8‏ ۲۱۰ 0 س × س ° 6 ° × °۰ ا 
ص" × ص" هلان" × ن" ۲۶ × م 8 ب × ب BE‏ 


WM‏ خاصيًّة التوزيع 


أعن كتابة کل مقدار باستعمال خاصيّة التوزيع. 
x< » 68‏ (۷ + ۸) @ ۲ × (س + ص) ل (ن + م) × 1 8 (ف + ل) × ۶ 
لايك الساحة 


جد مساحة القسم الظلّل 2 کل شکل. 


8 ۲؛ م 





المقادیر الجبري:ة ٩2۷‏ 














حم 
3 


دلبل الدراسه : ذظرة إلى الفصل 
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درست سابقا 

ه تبسيط المقادير العددية واستعمال 
خصائص القوی في تبسيط بعض 
المقادير. 

SS‏ ار 

© ايجاد القاسم المشترك الأكبر لعددين 
أو أكثر. 

٠‏ تحديد مساحات بعض الأشكال 
اه 


۲-۰ ۱۳۳ 


سوف تتملم 

© جمع المقادير الجبرية وتبسیطها 
وطرحها وضربها. ٍ 

ه قسمة مقدار جبري علی حد چبري. 

. التحليل باستعمال حد جبري وفرق 

ارم 


4 





«» © 


يُمكنك استعمال مهارات هذا الفصل لكي 

ه تحسب ارتفاع مقذوفة بمعرفه وقت 
إطلاقهاء مستعملاً المقادير الجبرية. 

» تحل مسائل معقدة عن الحجم باه 
في صفوف ا 


سے 


۸ القصل ۲ 





Vocabulary المفردات‎ 
Algebraic Term الحد الجبری‎ 
Algebraic Expression 
Factorization 
Similar Terms 


Difference of two Squares 


Greatest Common Factor 
(GCF) 


0 سید 


1. حد السيف حیث یقطع» وحدود المکعپ 
أضلاعه التی تفصل بين وجوه»» وحد ود 
الدولة الخطوط التي تفصل بینها وبين 

۲ سبق لك أن تعرفت إلى كلمة المقدار 
وأجريت عملیات على ی وڪ 
ماهوء في اعتقادك. ه» الفرق يقن ) المقدار 
العددى E.‏ 










۰ ما 
مك 


۲ سبق أن EE‏ 
ا في المر rer‏ أين 
كان استعمال تلك الكلمة؟ وهل تجد علاقة 
بين ذاك الاستعمال واستعمالها في هذا 
الفصل؟ 
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بت ۹۹ ۳۹ مھ 22 ۳2 
طريقة فراء5: افرا الدرس کی تفهمه 
لتتمكن من تعلم مفاهيم جديدة» اقرا الدرس بإمعان. 
عند قراءة الدرس, اکتب ملاحظات على الأفكار الأساسية فیه, وعلى أي أسئلة تريد طرحها. 
في الصف أصغ جيدا إلى شرح المفردات والأمثلة والأجوبة عن الأسئلة. 














الاهراف 
5 يو ا 0007 
تحسب قيمة مقدار. وتضرب بقوى 
سس وا ار ۲ TG‏ 
والصورة العلمية. 


تخبرك الاهداف عن الآفكار 







ا رن 







الریا 


ضيا 


إذا کات لقوة عشرة أس سالب. فهل 
تکون قيہة هزه القوة سالبة؟ 


ت قر 


دون اسكلتك وانت تقرا الدرشس 








اءة 


- 


كتا 


0 

مثال ١‏ إيجاد قيم قوى العدد ٠١‏ 
< جذ قيمة قوة .٠١‏ 
© .۰۱" 


۲ منارل الى اليسار. 
۰۱ ۰ 








ر حاو اقرا الدرس ۲ - ۱ من الصف الثامن» ثم أجب عن الآسئلة التالية. 
.١‏ ما آهداف الدرس؟ ۲ ماالمفردات والقوانین والرموز الحدیدة؟ 


ل امك ٤ E‏ ما هي أسكلتك حول الدرس؟ 


المكادير الحييية” ‏ 242 
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Adding and Substracting 


Algebralc Expressions 
تعحلم کیت تجمع في الصورة المقابلة حمولتان من الخشب, فيهما‎ 
7 المقاديرٌ الجبريّة وتطرحها. رزم وألواح شري‎ 
تستطیع أن ¿ تستعمل متغیراء مثل س, لتدل على عدد‎ 
الألواح في کل رزمة. عندها يمكنك أن تستعمل‎ 
2 
ان مقدارا جبریا لتدل على عدد الألواح في كل حمولة.‎ 


و لس 

الحظير ١‏ 
لنظير الجمعى 
- 


2 Opposite 
في الحمولة الاولی في الحمولة الثانية في الحمولنین معا‎ 


(۳ + ۵) رزم + ٤(‏ + ۲) الواح 


۸ رزم+ 5 آلواح 
۸ س + ٩‏ 





لكي تجمع با سس ی سل خصائص التجميع وین في الج کت 
الحدود المقفافية معاء ثم استعمل خاصية التوزيع کا 


8 9 جم انتادیر الجبرید 
8ب | اج 


9۶ (۷ س + ۸) + (۱۱ س - ۳) 


حدود متشابهة: 

© س٣۷ض‏ ۷ س + ۸+ ۷۱ س - ۲ و ۱ 
ا (۷ + ۱۱) س +۸ ۲ استصل اتوزي. ١‏ 

* ۷ س.۸ ۸ س + ۵ مسط. 

۶ س" ۱-۰ س 

٣ 9‏ س٤٤‏ رب س ۳ س - 6 + )۷ ی 5 س 1 <( 


س۲ + ۳ س - ۱ + ۷ س۲ + ٦‏ س + ٤‏ استعمل التجمیم. 
س۲ + لاس" +۳۲ س + س - ٤+١‏ مه الود اقداي 
(۱ + ۷) س" + (۳ + )٦‏ س - ٤+١‏ استعمل التوزيم. 
FE wh‏ 





تعلم أن عملية الطرح هي الجمع مع النظير الجمعي: ب - ج = ب + (- ج). 
كذلك الأمر عند طرح مقدار جبري من آخر. لكن ما النظير الجمعي للمقدار الجبري؟ 


١‏ الفصل ۲ المقادیر الجبرية 
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CR 
ملأ‎ 





النظير الجمعي لمقدارٍ جبري هو مقدار تجمعه مع المقدارٍ المعطى فتحصل على صفر. مثلا: 
( س (٤)‏ اين "عد )د ضفرا إذن النظير الجمعي (۳ س" - ۳) = - ۲ س" + ۳ 
أو -(۲ س۲- ۳) = - ٣‏ س" + ۲ 


النظير الجمعي لمقدار جبري 





لكي تحصل على النظیر الجمعي لمقدار جبري اعكس إشارة كل حد من حدوده. 


| .۰ ۳ © ایجاد النظير الجمعي لقدار جبري 


جد النظیر الجمعی لكل مقدار. 











۰ «© ۷س - ۱۳ © ۱۲ص" - ۵ص - ۸ 
عندما تكتب النظیرالجمعي و 5 و 5 ۲ 
لقدار, لا تنم أن تعکس كل النظير الجمعي: -لاس + ۲ النظیر الجمعي: -۲ص + ۲۵ص + ۸ 
إشارومن !ادات 2_| | ©© ای @ -۲ص" - ٤ص‏ - ه 


ار یی ا اه 2 





لكي تطرح مقدارا من آخر, اجمع الأول مع النظیر الجمعي للثاني. 


EEE‏ 689 نر حهادير اتجبريه 


اطرح. 





و 

0 (۳س" - واس - 5) - (-۷س" + ۹س - ») 
(۲س" - ۱۵س - )٦١‏ + (لاس" - ۹س  )+‏ اجمع مع النظیر الجمعي. 
ويل Egal‏ ارفم الاقواس. 
ا هاس - ۹س - ٦ + ٦‏ حب اا ا 
۴ نوی اصن بسط 

© (۳س۲ + ۱۵س) - (4س۲ - ۱۲ ©© (آن -۱) - (ن" - ۲ن + ۱۵) 
(#س” + 6٠اس)‏ + (- ٤س"‏ + ؟١)‏ كن -) eo‏ 
۳س۲ + ۱۵س - ٤س"‏ + ۱۲ ۲آن -۱-ن۳+ ان - ۱۵ 
۲س۲ - اس + ۱۵س + ۱۲ ات وا 
TO‏ عن ۶ ۱۱2 








کر وناقش 

۱- بین لماذا تستطیع أن تجمع ۳ س مع ه س» ولا تستطیع أن تجمع ۳ س مع ۵. 

1 - فصل الخطوات التي تقوم بها لتطرح مقدارًا جبریا من آخر 

۳- اشرح مج سود مر وم عدد ألواح الخشب في الحمولتين, 
اذا اعتيرت أن س > 


۱-۷ جمع المقادیر الجبرية وطرحها ‏ ١ه‏ 
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انظر المثال © ©اجمع. 
۲س -۰) + (۱۶س - ۲) 


١ 8‏ 
8 (دس" - ٦س‏ - ۱) + (-لاس + ۷) 
83 ( ٤ب"‏ - هن د + ۱۰) + زاب" - ۷ب د = ۸) 
8 (۰ب" - ص م - ۷) + (ص' - دص م - ۸) + ( ۲ص" + ٤‏ ص) 
انظر المثال © جد النظیر الجمعي لکل مقدار. 
5 8 ۶ص - ۷ © - ص۲ + ۸ 
83 ۲ص" - ۶ص - 1 8 +۶صآن - ه ص ن 


انظر المثال © اطرح. 

© (۶س - ۰) - (۲س + ۷) 

8 (۲س" د - ۶س + ۷) -(-س۲ د- ۲) 
ین - ۸) - (س - ۶س م +۸) 
۱ 


س - #س) - (-۶س" + لاس - )١‏ 





5 ۳ ۳ 
نمارین حرة 
انظر المشال 6 اجمع. 


ان ظر المثال 6# جد النظیر الجمعي کل مقدار. 


۲ . 
له س" - ۶س ل - ۷ 8 ۸ - ٣ص‏ - ص" ن 


انظر المثال ® اطرح. 
® (س م - ۲۱) -(۱۷ - ۲ س م) 
80 (4 ۸ص - ص" د) - (۱ - ۲۵ ص - ص" د) 
8 (۲ ن" + ۸ن - )٤‏ - (-۲ن + هن + 6( 
۱ 


كس - ۵) - (۱ - س) = ۵٩(‏ - ۲س) 


۲ االفصل ۲ المقادیر الجبریة 
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تمارین وحل مسائل 


8 تطبیق هندسي متلث متساوي الأضلاع طول ضلعه 

ن + ۴ء ومریع طول ضلعه 6 ن - ۰۲ اكتب مقدارا يمثلٍ 
دن ۲ + 

8 في الرسم المقابل» مساحة المستطیل (؟ن" - عن + ه) 
ومساحة المریع (ن 5غ 
ما مساحة المنطقة المظللة؟ 

للَقَغْ (۲س" ص + ۲س ص" - ٤‏ س ص) + (ه س ص - ۲س ص') + (لاس" ص) 

0 (-۶س" ص + س" + ۸) - (۱۶- ۲س؟) + (٩س‏ - ۰ س") 

0 طیران انطلقت طائرتان من نفس المطارء وطارتا باتجاهین متعاکسین. بعد ساعتین 
من الطیران, أصبحت احداهما على بعد (س" + ۲س + 4۰۰) کم من المطارء بینما 
ميسس يع E‏ 

© اختر الل لتا 
(-<-1س" + ٤س‏ -۲)+(۲س۲ + -۵) = لاس" - ٦س‏ - ۸ 


رل ۲س (ب) -۲س (8)-۱۰س رد) ۱۰س 
1 که وت کف ار مق کردا مزة اکر 


8 ل التحدي ما المقداز الذي تطرحه من ۷س" - ۶س + ۵ فتحصل على ناتج 


جمعه مع س" + ٩۳‏ 


آحاطته بمربع طول ضلعه ا مقدار يمل الفرق ود اسان 


ED 6 - ۲۰۶ص ()۲۰ص‎ ET O 
)۱۵ + ° 3 > + ما مجموع المقادیر (- ۱۰س۲ + ٤س٤ - س° ۳ | ولا" - ۸س“‎ 8 


ی ی N‏ 


101-8 ¥ 0۱۸۳-۷۵ ۲۰-۳۱۲۷ - 8 





۱-۷ جمع المقادیر الجبرية وطرحها ۵۳ 


0 
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صرب ب مقند ار جبر ي 
بحد ری £ Multipliying an Algebraic‏ 


Expression by an Algebraic Term 
تعلم كيف تضرب في صف ال شخال, تحضر السيدة کلارا لصنم صندوق خشيي یلیق بحوض نبات الزینه.‎ 
مقدارا جبريا بحد يزيد ارتفاع الصندوق ۰ سم على طول كب قاعدته. پیب خجم اون بضبرب‎ 

حد جبري في آخر. عندما تضرب حدا جبريا 
في آخر اضرب المعاملین واجمع الأسین في کل 
تونن يفا الا ساس نس 









"٥ (‏ د) (۱م د؟) 
= ۵ ۱ « ۲۳۲ د 
= ۳۰ ےر 





7 اضرب (4ج د) ( ٦ج‏ دا) 














ETETE‏ تن اضرب المعاملین واجمم کل 
TT 3‏ ۶ ۸ اقا الى سا 
جبریا 2 آخر. انتبه 


@ اضرب (٩س"‏ ص) (-۲س" ص ط') 
(×١‏ س ص يزيل" اضون ال و 
E‏ ان تشم اسان مه 


إلى إشارة كل منهما. 





لكي تضرب مقدازا جبريا e‏ التوزيع. اشرب 20 
في المقدار في الحد الجبري. 


و ر 2 3 
هتال 6 ضرب مقدار جبري بحدٌ جبري 


Q®‏ اضرب + س (م + ص) 


E ۱‏ ۱ 
ا اضرب + س في کل حد داخل القوسین 
1 
3 








سر ات 3 2 2 
عندما تضرب مقد ارا بحد 
و 21 8 
جبري له اشارة سالبة, لا تنس 
أن تبر اشارة كل حه داخل 
القدار. 






@ اضرب -هج' ب ("جا ب" + اج ب) 


ي خن 


" پ (۳ ج*پ" +۱ ها ب؟) اضرب - ۵ج ب في کل" 


۱١ -‏ جا ي - ۲۰ جا نأ حد داخل القوسین. 


> 8 - 


۶ افص ۷ امقر اة 


CR 
كا‎ 

















CR 
ملأ‎ 









7 8 ۲ ۲ ۳ 
48 اضرب هم س" (م' س“ + ٣م‏ س" - ٤‏ م س ص) 


4م س" (م" س* + “ام س" - ٤م‏ س ص) اضرب 5ح س“ في ڪل 
۳ س" + ۲۸۱۵ س ° - ۰۰ em‏ حد داخل القوسين. 


تال 6 تطبیق على حل «سانل 

تصنع السيدة کلارا صندوقا مريّع القاعدة. تريد 

أن يزيد الارتفاع ۰ سم على طول ضلع القاعدة 

وأن يكون حجم الصندوق ۳۱۰۰۰ سم". كم يجب 

أن يكون طول ضلع القاعدة؟ 

8 افهم المسألة 

سم س طول ضلع القاعدة, إذن سیکون الارتفاع س + .٠١‏ 
الحجم هو س × س × (س + ۱۰) = س" (س + ۱۰). الحل هو قيمة س التي 
تجعل الحجم يساوي ۰۰۰ ۱ ۲سم . 


0 و‎ 
KK 


اا ید وود ی " س )١‏ لقص القيمة المتاس 


72 








۲۰ ٩۷۳ = 





ٍذن» يكب أن یکون طول ضلم القاعدة ۳۰سم. 


4 و 
مه هه مه 
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|ذا کان ضلم القاعدة ۳۰ مم سیصبح الارتفاع ۳۰ + ۱۰ د 6۰سم» ویکون الحجم 


٠ه"‏ بح .و" بح ٠‏ ها — مه ۰سم". ادن الجواب ۳۰ هو الحل. 





توس .= ری 
فتر وناكش 
۱ - قارن بین ضرب حد جبري في حد جبري» وضرب حد جبري في مقدارٍ جبري. 


7ص کل الا الم ی ی ها ی ار 


لد ل 4 


72 ۶ ع بن اب 


5-5 ضرب مقدار جبري بحد جبري 


CR 
7 





۵ ۵ 
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انظر المثال ® اضرب. 
(-۵س ۲ ت)(۲س ت؟) (س' ص ٦()‏ س“ ص) ‏ © (س‌ص؛ (-۷س ص'م") 
8 ل م (:م ل ص) 0 ۷ب" س (٤ب‏ س؟) 8 ۱۳س"* ص" (۱۰س" ص ) 
® اضرب. 
9 ۲س (۲م - ۶س) 8 ءب د (ب" د - ب د" س) 
8 -۲س (س" - دس م ص) 8 <س" (۳س" - دس + )٤‏ 


E a E‏ و وی 


EEE‏ ` تمارين حرة 


انظر المشال 60 اضرب. 
لَه (س" ص؟)(-۲س ص *) (-م ش ۲)(-۲۲ ش؟) (ب" د)(۲د؟) 





@ 
(-س؛ ت۲()۲س ت) اس حكن اس خی) ۲,۵ (۲س" م"( 
7 اضرب. 
2 ("م" ن)(۱- هدون”) لا س" ص (س ص" - ص') 
ج تس ای 


مساحة المستطيل : كم يسط هذا المقدار: 
كاد المفستطيل عتدها سن < ص 2 1 


۳ ` ی 


اتا ما لحم الستوعي. تلا فاون رن ع 


اضرب. 
(4س" ص 2)(-۱ س" م") س“ (س - س" ص”) 
(م ن*)(دم' ن“ - ٣م‏ ن" +( ن) (۱۶س" ن" ص)(-ص * س”) 


-۲س ص" م (9س* ص" + ٤م‏ س ص" - ٦س"‏ ص" م ") 


اف الفصل ۲ المقادیر الجبرية 


CR 
كا‎ 
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CR 
ملأ‎ 





اضرب. 

© د ل س ٦(‏ د ل - لاد س + ۲س ل) 

#م ط (دط” ب + عم ط - ج م ط ب؟) 

یتضمن الجدول آدناه بعض القوانین التي تعطي موس ع ا اقب 
لشخص عمره (س) سنةء ويعمل قلبه بنسبة مئوية ن من طائية 9 





3 


استعمل خاصية التوزيع كي تبسط كل مقدار. 

استعمل أجوبتك السابقة كي تکتب مقدارا یمثل الفرق بين متوسطي ضربات 
القلب لرجل وامرأة لائقین بدنیا ومن نفس العمرء ویعمل قلباهما بنفس النسبة 
المتوية من طاقتهما القصوی. 


8 ما السؤال؟ منشور مساحة قاعدته المربعة س" وارتفاعه ٣س‏ + 6. 

اذا كان الجواپ ٣س"‏ + ۶س". فما السوّال؟ 

e a ۳ ۲ ۲ كيف اد‎ 

۲س" ص" - ۱۲س" ص. جد خطاً نشميل واکتب الجواب الصحیح. 
8( © اكتب اذا ضربت مقدارا جبریا بحد جبري. فماذا تقول عن عدد 

الحدود في جوابك؟ وضح ذلك. 

ا 3 ۱ 9 9 . ۲ 

o *‏ النحدی ابحث عنس حد جبري تصربه في اس + ۵س - 2 


فیکون الناتج ٦س٤‏ ص + ١١س"‏ ص - ۱۲س" ص. 


9 خیار من متعدد مستطیل عرضه أصغر من ضعفی طوله ب٣٠‏ مترا. 
اه 5 5 هب 2 ۲ 


رل) "م )م © خم رد) "ام 


9 اس ور و و 
© جواب مخنصر مثلث طول قاعدته ۱۰س د" وارتفاعه ۳ س" دن" - ٤س‏ د". 


اضرب أو اقسم. اکتب الجواب على أبسط صورة. (الدرس ۲-۱) 
E.‏ ۱۵2 اچ .° 
لا - ۳ + ۲۵ ها ۲6 × ۱۳ 8 ١+‏ + ۱ 





۲-۷ ضرب مقدار جبري بحد جبري 68۷ 


CR 
كا‎ 
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A 


0-7 





بتعلق بالدرس 0 


اک را را ی رت ار 
» |ذا کان لرباعي ۳ زوایا قائمة فهو مستطیل. 


نشاط 





۲ IEEE NE مكك استكيال‎ O 


اتبع الخطوات التالیة: 
| أ | ارسم مربعا م ن ه ي طول ضلعه ب + ج. 


* لماذام س و رء زه د و مربعان؟ 


© لماذا س و زن» ي د و ر مستطیلان؟ 


9و 0 5 
فى 


> وناف هه 


0 اكتب مساحة کل من م س و رء ز ه د و» س و ز نء ي د و ر بدلالة ب» ج. 


2 
1 


0 كيف تستنتج ان (ب + جا ار زا و حك 


ارسم مربعا طول ضلعه ب» وقسمه إلى مربعين ومستطيلين. 
مثلما فعلت في النشاط ١‏ لتبین أن" 





SS را‎ 


7 0 ی 


ي 


e‏ ب 
ل 
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۳ ۳ استكشاف المتنطايقات الخاصة 


Exploring Special Identities 


هف 











نشاط 





0 ال ی ای را ای وب رباع 


اتبع الخطوات التالية: 
أ]ارسم مستطیلا س د ي م 
طوله ب + ج 


کت اير 


5 ب 

عن ل 
ب 

6 


ارسم المستقيم رز موازيا 
للمستقيم س ل و عنه 


n 
ضف‎ = 


0 


ل 





ل 


۰ لماذا لس نل ی ل مربع؟ 


© لماذا ر ز ي م مستطیل؟ 


2 وناق 3 


۱ اکتب ماه 1 بدلالة ن) حک. 
: ور حا حا 


3 بين آن مساحة رز ي م تساوي المساحة المظللة. 


£ يڪ 


8 كيف تستنتج آن ب" - ج” = (پ - ج) (ب + ج). 





ال این سای ان ایس اس ی دی و 


ی > جح 


س ل 
ج 030 
ر ر 
۳ ي 
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آب] ارسم المستقيم ه ل موازیا 
للمستقيم س م ويبيعد عنه 


ا 


ل 


| د | ارسم المستقیم ن ط موازيا 
للمستقیم د ي ویبعد عنه 


کے 


ر 


م 





مختبر العمل اليدوي 0۹ 

















یخطط مهندس زراعی لانشاء احواض 
مستطیله ی یک 


كيف تضرب 
مقدارًا جبريًا 2 آخر. 


وخ رش بممر للمشاة غرض» 
اک مسا ار رس 
التي یشغلها الحوض مع الممر؟ لتجد 


س > 


تلك المساحة عليك أن تضوب حراني 


اطفردات 


Binomial الحدانية‎ 


۱ Expansion المفکوك‎ 


المتطابقات الخاصة 
Special Identities‏ 


ضرب المقادير الجبرية 


Multipliying Algebraic Expressions 


4/1/0 
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الحدانیهٌ مقدار جبري يتألف من حدین مثل س + فو اد٤‏ س - ف سكن E‏ 
التوزيع لتضرب حدانية في آخری: (س + ص) (س + م) = س (س + م) + ص (س + م) 


= س ' + س م + ص س + ص م. . يمكنك اختصار عملية الضرب هده وفقّا للم خطط 


التالي: 
(س + ص )(س + م) 








®@ (م + ن) (ل + ك) 
مل + م ك + ن ل + ن ك 
38 (س + ۲) (س + ه) 
س۲ + وس + ۲س + ۱۰ 


۲ 9 
سس عل لوي حل + ۱ سط 


اضرب. 
© (۳س + ۵) (۲س" + ٤س‏ -۲) 





دما تخي مقدارًا جيرا 


- سن" + س م + ص س + ص م 


@ (د + ۲) (۳ اجا 
لان = لد کے با" يت >٣‏ 

© (۲م + ن) (م - ۲ن) 
۲ من + من س 
س سا 


٦س‏ + ۱۲س - ٦س‏ + ۱۰س" + کین ۱۶ ق 


آخر» اضربا کل حد من كب "نه ی نع ۳۹ بسط 

المقدار الاول 2 کل حد من 

امقدار الثاني. 8 (س - )١‏ (س" - ٤س‏ - ۳) 
س۲ - ٤س‏ - لاس - ٦س"‏ + ۲۶س + ۱۸ استعمل التوزيع. 
س۲- ۲۱۰ + ۲۱س + ۱۸ 3 





طالخصيق ۷ تشادن نویه 
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جد مساحة ممر عرضه س مترا حول حوضٍ 
طوله e‏ 
فسا ا المشاحة الكلية - مساحة الحوض 


= (۲س + ١)(لاس‏ +) ۱×٤‏ 
دوس" + مس + ۲س + ع ع 


= اس" + ۱۰س 


إذن مساحه الممر هي وس" + 7 س. 





هناك مقادیر جبرية لها أهمية خاصة مثل (ب + ج)" , (ب - ج)" , (ب + ج) (ب - ج). 
منتما تستملراتوزيه کت E‏ تقول انك آوجدت المفکوك. 


هتال 660 إيجادُ مفكوك مقادیر خاصّة 








QQ‏ جد مفکوك (س - ۳" @ جد مفكوك (ب + ج)" 
(س - ۲) (س - ۳) (ب + ج) (ب + جا 
س" - ۲س - ۲س + ٩‏ ب" + ب ج + ب ج + چا 
چم س" - لاس ٩+‏ بسط پ۲+۲ ب ج + چا بسا 
® جد مفكوك (ن +۳) (ن -۳) 8 جذ مفکوك (۲س - ه) (۲س + ه) 
(ن + ۳)(ن - ۲) (۲س - ۵) (۲س + ۵) 
ن" - ۲ن +" ن - ٩۹‏ وس" + ۱۰س -۱۰س - ۲۵ 
ن" - ۹ ف ٤س‏ - ۲۵ n‏ 





فى الحسابات الجبرية تستعمل المقادیر الخاصة لحل الال خصوصا المعادلات والمتباینات. 
تستطيع استعمال المتطابقات الخاصة دون استعمال التوزیم. وفقا للقواعد التالية: 





کد يوحت 

فتر وناكش 

-١‏ اذكر العدد الأقصى من الحدود التي تحصل شلت مت نا تضرب ٠‏ مقدارًا 
0 في مقدار جبري من ثلاثة حدود. 

۲- اشرح e EI E‏ تجد مفکوك (ب + ج) (ب - ج). 

















انظر المشال 


انظر اتال 
انظر المشال 


انظر الخال 


انظر المثال 





انظر المنال 


انظر المشال 


انظر المشال 
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مل 
7 اضرب 
8 (س - ۵) (ص + 4) 8 (س - ۳) (س + ۷) 9 ("م - ۵) (ءم + )٩‏ 
س + ۲ص) (۲س + ۱) © (م - ۲ل) (۲م + (٦‏ 8 (ب + ۳د) (۶ب + د) 


8 (- ۲ص + ۱) (ص" + ص - ۲) 


١ 3‏ 
98 (۲س -۱) (۲س" - ۶س + ۵) 
) 8 (۲ ص + ۵) (۶ص۲ - ۲ص" - ۲) 


| مر ۱۳۰ ص" + ۶ص - ۱) 


3 ( فناء طول ٩‏ أمتارٍ وعرضه 7 أمتارء يحيطً به من الداخل ممر جانبي 


مه سحت مین 
0 (س + ۲)۲ 08 (ب - ۳) (ب + ۲) 8 (س - )۲ 
8 (۲س + ه)" 8 (4ص - ۳)" ( ص - س) (ص + س) 
تمارین حرة 
® اضرب. 
8 (س + :) (س - ۳) 8 (ف - ۱) (ف + ۵) 8 (س + ٦‏ ص) (س + ۲ص) 
8 (۲س - ۰) (س + م) لقا (۶م - ن) (س + ن) 9 (ون - ۲س) (ن + ۲س) 
9 ] (س" - ۲س + ۱)(س" + ۲س - ۲) 8 (ص" + ۲()۲ص" - ص - ۷) 
| © (-۲س۷-۲)(س۲+س - ۲) ل (۲ ص + ) (س ص" - س ص + ۶س) 
دك 8 حقل مستطیل طوله ۲۵ مترا وعرضه ۵ أمتارء بحیط به من الخارج 
e‏ 
8 (س - ۲)۵ 8 (ب + "(٣‏ 8 (س - )٤‏ (س + )٤‏ 
(۲س + ۲ ص)۲ (٤س‏ - ص)۲ (۲س - ۲ص)(۲س + ۲ص) 
او ویو وی ۳ 


وذلك بقص مرب ضلعه س عند گل زاوی ثم طي الجوانب إلى أعلى. اک وی 
مق اس مساح قاعدة تلك العلبه. 


جد مفکوك کل مقدار. 
لها (م - ۰) (م + (٦‏ لا (ب - ۵) (ب + ۱۲) 8 (۲ ص - ۲()۳ص + ۳) 
(۲س - )۲ (م + ۳ن( ( ۲ص - م) (۲ص + وم) 


۲ الفصل ۲ المقادیر الجبریة 


CR 
كا‎ 
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CR 
ملأ‎ 








یعد ف. هیل رائدا في دراسة حركة العضلات. وقد 
توصل إلى وضع المعادلة التالية حول هذا 

ار کوج (ع + ت) (س اک كه کیت ع و 
التي تولذها العضلة, وت القوة التي تحتاج إليها 
العضلة للتقلص, و س سرعة تقلص العضلة, ىفام 
اک ای انح ار yT‏ 
بر 

8 انشر معادلة ف. هیل. 


للا افترخن أن ت هي + لو القصوى التي يمك 

أن تولدها العضلة. استعمل معادلة هيل كي 
تکتب معادلة للقوة القصوی ق التي یمکن 
رن مر CE‏ 

© 8 اكتب ماذا یحدث ل س عندما تزداد ع؟ مادا 
يحدث ل ع عندما تزداد س؟ (مساعدة: 
TS‏ 
لتلاحظ العلاقة بین س. ع). 

: © التحدي حل مسااله هیال نتکن مه 
ا 





8 حيار من متحدد أي مقدار یمثل نات ضرب (س - ۲) (س + )۹ 
(0) س۲- ۱۲ (ب) س" + ٤س‏ - ۱۲ (ج) س" + ۲س - ۱۲ (د)اس" ٤+‏ 


احسب. (الدرس ۲-۱) 
۳ +۱ ۲-۹ 
احسب. ز نی ۸-۱) 


8 ۱۶۶۷-۱۹۷ 8 أو - (-۱۷) 








CR 
7 
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اس 31 
اختبار جزتي 
تا 


اختبار جزني الدروس ۳-۱ 

6 659 جمع المقادیر الجبرية وطرحها 
اجمع أو اطرح. 
8 (۲س" + ه س -غ)+(-؟9س”" + ۷) 8 (:م' ن - هن" + ن) + (۲مآن - ۸ن - )٩‏ 
٦-(‏ ص" + مص + ۵) - (-۶ص"۲ + ۲ص) € (-۲ص آس+ص س+س)-(۸ص" س-۷س) 
4 (۲۶م"ن" - ۱۶من - ۷)+(-۲۰مآ ن + ۹م ن) (-۵س۲ + وس" -8)-(5س" + وس 7) 


سد و اس روپ ان سم وارتفاعه ن سم 








® ضرب مقدار جبري بحد جبري 
+ »© 
۲ 8 :ص (ص" + ص - )١‏ للا ۲س" ص (س ص" - ۲س ص - ۱5۵) 
۱ ۲م ن" (- ٤ء"‏ + همان + ان"( © - دن ط" (-ءن ط" + ٦ن‏ ط - ۲ط) كي 
۶س" (س* - ٦س"‏ + ۲۵س - )١‏ -۱۲س"ص"(-س "ص+۶س ص -/س ص) 


یمثل المقدار ٣س"‏ + س مساحة وجه مکعب. اکتب مقدارا یمثل مساحته الكلية. 


تین واه یی ابي رع NC‏ مقدار ا مدل مسات. 


© 99 ضرب المقادیر الجبرية 


مستت 


اضرب. 

80 (۳س - ۲) (۶س + ۱) 8 (۲س - ۵) (-۶س۲ + دس - ۷) 

8 (۲م" ن -م) (-۳من" + دن - ") ل6 (ص - ص؟) (-ص" + ۲ص" - “٦‏ ص) 
8 ( + ص - ) (ص م - «م) @ ( 5 ن" ب - +ب)(۲ب" - ۸) 

جد مفكوك كل مقدار. 

(۲ص - ۲س)" (دس + ۲)" (م - ن)" 

(ن - ۷" (ن" + ۳م( (ص ۲ - س )۲ 


۲۸ شا متوازي مستطیلات طوله ص سم وعرضه (۲ص + ")سم وارتفاعه (۲"ص - ۲اسم. 
کت قدا | مدل حي هذا الجسم ثم جذ مفکوك المقدار. 


iS 
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ه دز كي تتحة تتحقق من أن جوابَكَ معقول 
ما ن تحل مسألة فيها نص اقرأها وأمعن النظر في جوانبها 
المختلفة. فقبل أن ن تباشر حلها بادر إلى طرح تقدیر معقول للجواب, وذلك 
بالنظر إلى الواقع الذي تطرحه المسألة, أو بتقريب بعض الأعداد فيها. 

فحن كل المسيالة. قان جوابك مع التقدیر الأولي. فإذا لم يكن جوابك قريبا 
من هذا التقديرء راجم عملك. 
لكل مسألةٌ آدناه. جوابٌ غيرٌ صحيح. فَسْرٌ 

لماذا الجواب غير معقول وأعط تقدیرا 














للجواب ١‏ لصحيح. 
© محیط المستطیل ب ج د ه 58 سم. 
4 ماقيمةس؟ یپ ۲س*۱ و 
۲ 
س 
هف ل 
الجواب: س = -ه. 


0 ا , ٠‏ © دفع دلشاد كرة نحو الأعلى بسرعة ۲۰ مترا 
ل ا في الثانية. يمثل المقداز -ه ن" .من ١+‏ 


اكساة رو 
ّ وية طول كل منها س متر ارتفاع الكرة بعد «ن» ثانية من رميها. بعد 


وعرضه ص متر. لا يقل الطول عن ۱۵م. ولا كم مق الزمق تبك الكرة ارتفاعها اا دس 
ذل بحي ازع ادام 1 


, الجواب: ۵ دقائق. 
۱ ستعمل اوميد ٤س‏ + ١‏ ص مترا من السیاج 
ص 
يمل امقدام + م ف س القيمة التي بح علب 
0 الفائدة مكتويًا على صورة دن عشري. 
: كم سیکون رصيد لاوين بعد ۷ سنوات؟ 


٩۵  لئاسملا حل‎ 


0 




















4/1/0 
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Dividing an كسمه مقدار جر ي‎ 
Algebraic Expression 


by an Algebraic Term علی حد جبري‎ 





ر ص الألعاب الناريةء يعمل المشرف عل التزامه 
مقدارا جبریا على حد توت ل ع 
چبري. بين اطلاق ب الاسهم والایقاع الموسيقي: بهدف المزيد من 


المتعة والاثارة. یمکن حساب السرعة التي انطلق بها 
لسهم من الارض بقسمة ة مقدار جبري على حد چبري. 
تحر انك ما دن ليها سام مه 
تطرح الأسين: 0 

لل | ے ‏ ب -ج 


جد اس 
س 


لکي تقسم حذا جبريا على آخر, اقسم معامل الحد الأول 
علی معامل الحد ربكم اطرح الأسين في كل قوتين 








2۶ 72 2 4 3 
فسمه حد جبري على حد جبري 


اقسم. افترض أن كل القامات ليست صفرا. 


۷ 
زق ٣اس‏ 
سل 
۳-۷ , ۱ 5 ا 
اس اقسم المعامل علی المعامل. تم اطرح الاسین. 
3 
اس 
اب ۸ ۲ ص؟ 
5 ° ۳ 
س ص 
۷- ۵ ع 5" 
وس" اص اقسم المعامل على المعامل, ثم اطرح اس 
۲ السا یه 
۳ في کل قوتین لهما س 
6 ل 
Ye 2‏ 
٦ ۱‏ - ۲ 
- ۴ ا ا على المعامل, تم اطرح الاسین. 





عندما تقسم مجموع عددينء أو فرق عددین. على عدد ثالث. يمكنك أن تقسم 
كلا منهما على العدد الثالث. مثل: 5800 - ثل + 5 = ۱۲+ ۰,٤‏ دع ١٠١‏ 














. ۷-۰ - ۸ ۱ - ۰ ۰ سب 
أو. 12 - :4 1 = ۲۰ ۰,۲۵ = ۱۹,۷۵ 


i‏ اف هن 


CR 
كا‎ 
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CR 
ملأ‎ 





كٍِِ 


كذلك يمكذك, ديا تقسم e‏ علی ‏ خر قي كل بحد م 
المقدار على الحد المقسوم عليه 








5 ج ۳2 رِ 7 
فسمه مقدار جبري على حد جبري 
اقسم. افترض أن كل القامات ليست صفرا. 


اس" + 6س" 
و "اس" + ۱۰س 


دس 






دس" 0 








اقسم کل حد قي المقدار 


على الحد المقسوم عليه 
۷ 
5 کی كين اقسم کل حد في المقدار 
س ص على الحد المقسوم عليه 
٦ ۰‏ 


تحسب السرعة التي ینطلق بها السهم الناري؛ عموديًا نحو الأعلى؛ وفقًا للقانون 

س = ٩+۶‏ » حیث یرم س إلى سرعة السهم عند إطلاقه (بالامتار 2 الثانية) 
ویرمزع إلى الارتفاع الذي بلغه السهم (بالامتار) ویرمزن إلى الزمن (بالئواني). 
اقسم القداز ع + ه ن" على ن» ثم جد قيمة س, علمّا آن ع = ۱۷۵ مترا ون = ه خوان. 











_ ع هن" ۰ / 
ون 
س ‏ ن ۲" ن 
٤ء‏ بي رس ستيه قي = لب 0 0 عوص بقيمة ع وقيمة 5 
هذه الالعاب النارية الملونة س 0 نل وكليد 5 3 
تدك راختفا ال 


التقليدي بسنتهم الجديدة. 





س = ۲۵ + ۲۵ = 1۰ 


إذن كانت سرعة السهم عند إطلاقه ٠١‏ مترا في الثانية. 





۰ وناق 3 
١‏ بين ا ار الستقیر س أن 1 0 20 
۴ - قصل کی ادا 11ل د ا 


CR 
كا‎ 
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عو ور 41 


نمارین موجه 4 
انظر المثال ##اقسم. افترض أن كل القامات ليست صفرا. 





۳ م ۳ ٣س“‏ بپ 0 
a‏ -۵۸؟ کاس لب 
© -۱۲س" ص © ٣٣‏ ب“ س - ۰٣س"‏ ص ^ ن" 
ين کک الأ ياس" ٤اس‏ ۳ 
انظر المثال لكل ٩س*‏ + ٩س"‏ ۵ ان + ون + ۱۲ن ۹ اا ا 
س و ب 
.ص" - ٤س“‏ ص" اس ٩س۳‏ اس ی سا 
© س ص - اس ص_ 27 أس اس 7 ۱۲س + ٩س‏ 5١س‏ 
ون ی ۳ س 


انظر المثال 6 3 يُحسبْ ارتفاع الأسطوانة ع بحسب القانون ع - "٣‏ حيث م المساحة الكلية 
الأسطوانة ونق E‏ قطر قاعدتها. 
اقسم المقدار م -۲ + نق" على ۲ 7 نق, ثم جد ع. علما أن 
اا ل ی 
و و مه 
0۰۰ نمارين حرة 


انظر المخال ® اقسم. افترض أن کل القامات ليست صفرا. 





0 ص ٤۷ض‏ سن" 0 م 
اض" س 008 م 
¥ 
۷۲ -۱۸ حاف د 
6 ٣۷س‏ ص م“ ص پم 
نی كن هد 8 نم - ۲ن a‏ 
WAN es‏ وى ٤‏ + ۰ن ۳ ۹ ۱:۲ + ۸ ٩و۵‏ 9 کا ۳ 
انظر المثال DB‏ سپس اله د + ۸ن Eg‏ 
س ن س ص 
5 3 لاس ا 3 5 دس کک ˆ - ۱۵س“ س ص 
س س ن سء ص ن 
۲ 4 ۲ 5" ضحد" 
ص 


5 و 2 
۱۳۲۲ تمارين وحل مسائل 
© مسالة خطوة بخطوة 
كان اا ی دای ےو ی ي.# 
| اق ١٣س‏ + كاسم الس . افترض أن المقام ليس صفرًا. 


اضرب (۳س") (۷س۲ + دس - .)٤‏ 


ما العلاقة بين المقسوم في السوال أ وناتج الضرب في السوّال ب؟ 


۸ الفصل ۲ المقادیر الجبریة 





CR 
كا‎ 
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8 جد قيمة م إذا كان ناتج قسمة (۲۵س* + ۱۵س" + م س۲) على (9س") 
يساوي ۵س" + “اس - 5 . وضح ذلك. 
© تفکیر ناق 
| 1] جدمفکوك (س - ۲)۲ 
5 ۳ ۲ 
اج اقسم د كن 


ص" 
استنتج من السوالين السابقین ناتج القسمة: 
7 (س - ۲)۲ + ۵ (س" - ۶س +؟) 
س۲ - ؤس ٤+‏ 


3 5 5 ی 0 - 5 1 ۳ ۳ ۰ 14 ٠‏ امه ِ 
القسمة هو ٥س“‏ + ٤س"‏ - ۲س". بين خطأ شيرزاد واذكر الجواب الصحيح. 


۲ 
حك غلى 1 بسط صورة | لنظيرالضربي: ۸ سس بت 


۲ 0 


۰ ۳ 
- ۱۰س + س 


5 كس + اس بان 3 -۸س 
و ۲ 


برهن أن مجموع 0 

هو مقدار لا يحتوي على س. 

ES ©‏ بأسلوبك کیف تقسم مقدازا جبریا علی حد جبري. اي 
رأيك بأمثلة. 


اس 


8 ف ° ٤س"‏ - ۱۸س" + ۱۲ 
۰ ۰ س س س 
8 خیار من متعدد اق ٣س‏ - ماس اس . 


(س 


([)۶س" - ٣س‏ (به) غس" - ۲س + ۱ 


۳ 3 0. ۳ o 


8 جواب مختصر اقسم 


e ۳ 
ن‎ س٣‎ 


اجمع أواطرح ثم بسّط. (الدرس ۲-۱) 


ب 0000© (دج) 


اجمع أو اطرح. (الدرس 5 )١-‏ 
( ٤س"‏ - اس + ۵) + (-۲س۲ + ۸س) 
اضرب. (الدرس ۲-۲) 


۵س(۲س" - ۲س + )٤‏ - س ص (ص " + ٤ص‏ - ۱۸) 


















۵ . م و 
كيف تحلل 


قدارًا جبریا بالعا 0 5 
محدارا E‏ المساحة الكلية للاسطوانة هي 
المشترك. 


حيث ع ارتفاع الأسطوانة ونق نصف قطر دائرة قاعدتها. 
1 ۱ 5 يحتا ی ۱ تحویل مقدا e‏ صق ۵ 
اطفردان ِ إلى e‏ 
ضرب مقدارٍ جبري في آخر, وذلك لتسهيل العملیات 
الحسابية آو لحل بعض المسائل. تسمی عملية التحویل 
هذه التحلیل. 355 هو عکس عملية ایجاد المفكوك أو 
الضرب. هناك طرق كثيرة لتحلیل المقادیر الجبرية, 
آیسطها التحلیل بعامل مشترك 


اقتال ® تحلین مقدار جبري بالعامل الشترك الأکبر 


Factoring التحليل‎ 








4 التحلیل هو عکسّ ایجاد 
المفكوك أو الضرب. لذلك 
تمل الق دال 
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تحلیل مقدار جبري باستعمال 
العامل المشترك 


Factoring an Algebraic Expression by 


a Common Factor 


م ۲ ۲ نق ع +۲ » نق 





حثل كل مقدار باستعمالٍ العامل الشترك الأكبر. 


۸ آکبر عامل مشترك 
= ۳ 


۸س 


الم سا" م 


۲٤ 


جد آکبر عامل مشترك بين ۸ و ×٤‏ 


اقسم کل حد علی العامل المسشترك ۸. 


إذن ۸س + ۲۶ = ۸ (س + ۴) ضع النواتج داخل قوسین. 


4 
مب مه مه 


تنحصي 
@ ۳۲+ 5د ص - ۸ 
۸ آکبر عامل مشترك 


۳ر 
۸ 





۲ 


أ ادص 
۸ 





۸ × س + ۸ × ۲ = ۸س + ۲۶ 


چ عا ت o‏ ۸۸۲ 


= ۲د ص؛ 4 = -۱ اقسم کل حد علی ۸. 


ات ۲اه ۱۱ ص < ۸= ٤(۸‏ ص ) طن النواك دال قرس 


4 


مه مه مه 


دحقی 
۸ (۲۶ + ۲د ص -۱) = 


۸ ۲+ ۲۷۰۸ دص - ۱۰۸ 


= ۲۵۳۲ +۱۱ د ص - ۸ 





يكون تحليل المقدار أكثر أهمية إذا وجدت, إضافة إلى العامل العددي المشترك, عوامل 


حيري تن عندها عليك ا 


ن تحلل باستعمال العامل المشترك. هذا العامل المشترك 


یجب آن یتضمن العامل العددي المشترك الأأکبن, وکل العوامل الجبرية السفتركة. 
۰ ا ا 


CR 
كا‎ 
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CR 
ملأ‎ 








© تحلیل مقدار جبري باستعمال العامل المشترك 
حثل کل مقدار باستعمال العامل الشترك الناسب. 
DB‏ ا + ۹س - "مس ۲ 
۲ العامل المشترك الأكبر للأعداد ۳ و واوا وأكير ەگا 
7 . إذن حلل باستعمال العامل المشتركت ن 
۲ اس ۲ س 


وي 
سپ = س؛ تپ = لاس '؛ ڪڪ 
کش ۳ ان 







عندما تحلل مقدارًا باستعمال 
العامل المشترك احرص على 
استعمال العامل اللشترف الأكبر 
ي العو مل وكن التو رات 
المشتركة بين الحدود. 








إذن "اس" + ٩س*-‏ ۰ س" = ۲س" (س + #اس" - ۲) 

@ ۱۰:* ج + ۲۵۱۲ ج 
4 هو العامل المشترك الأكبر للعددین .١١ ٠١‏ وأكبر قوتین مشترکتین 
للمتفیرین هما د" , ج. إذن حلل باستعمال العامل المشترك ٤د"‏ ج. 


أن د ا 
2ن a‏ 


ع ناح 


اا ج + ۱۲د۲ ج = ٤د‏ ج (عد + ۲) 





ay‏ ۵ س؛ هو" _- 5اس" ص + فس" د 
ه هو العامل المشترك الأكبر للعوامل الثلاثة. س" هو أكبر قوة مشتركة 
في الحدود الثلاثة. ص لیس متغيرًا 3 مشترکا في الحدود الثلاثة, وكذلك م. 
اذن حلل بالعامل ی 


۵س* ص" ۲ ۳۲ ١۱س"‏ ص" ۲ س 

ا ا س ۵ ¢ ا س" 7 کک 
۲ س ص ٠.‏ م 5 لكل کن ي ۳ م 
سن س 





۵ س* ص" - ۱۵س" ص" + ۵س" م = ۵س ' (دس' ص" - “اس ص" + م) 








0 5 س 

تطبيق رياضي 

المساحة الكلَيّةٌ الأسطوانة هي م - ۲ 7 نق ع +۲ 7 نق"؛ حيث ع ارتفاغٌ الأسطوانة ونق 
نصفٌ قطر قاعدتها. حل القداز ۲ ج نق ع +۲ 7 انق". 

۲ 7 هو العامل العددي المشترك الأكبر. آکبر قوة مشتركة للمتغیر نق هي نق. 


غاس مدق اه كا إذن حل بالعامل المشترك ۲ + نق. 


۲ 7 تقاع _ #7 نق! 
۲ نق 6 ۲ نق 





= نق. إذن م = ۲ ^ نق (ع + نق). 





تب تک 
ای لس ۱ و 
فتر وناكش 
۱- وضح لماذا تستعمل القسمة عند تحليلك لمقدار جبري. 
۲ اذ كر لمانا التطيل قاس ی ای اا سا 
غير كامل. 


اده تا هقد حر ات ان ا ت ۲۷۱ 


CR 
كا‎ 
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عو ور 71 


6 تمارين موجهة 


انظر المثال ۴ حل كل مقدار باستعمال العامل الشترك الأكبر. تحقق تحقق 
8 ۱۲ص + +۳ 8 ۲۶ص - ۱۸ 8 ۱۵ص + ۲۱ 


8 ۲۸س" - ۸س + ۱۲ 89 ۱۶س" د + ۷۱۲س - ۲د 8 -۲۰س۲ ص+7اص" +۱۰س 





انظر المثال ۴ حل كل مقدار باستعمال العامل الشترك الناسب. و 
3 ۲س ° - ۸س ۲ + 1۰س" © ۲۶ص" + ۸ص؟* - ۱۲ص 
8 ۲۲۰ ص - ۱۵س 8 ۹۲س د - ١٤۲س‏ د" + س" ره 
انظر المثال OD‏ سرام ا 


الهرم. ص ارتفاغ آحد و وجوهه. 55 ١‏ 


ص 


و و ي 

Em‏ ` تمارين حرة 
انظر المثال ۴ حل كل مقدار باستعمال العامل الشترك الأكبر. تحقق تحقق 
0 - ۱۸س + ۷۲ 9 ١٠س‏ - ١١‏ 8 :5-5 اس 


6 8 :اس" -لاس + ۲۱ 8 ۱۱ - ۳۲ س - ١۱۲س"‏ 8 ۲۱۲۵ - ۲۵ + ۰س 





انظر المثال ۴ حل كل مقدار باستعمال الحد الجبري الناسب. و 
۵ ۲۸۶ ن" - ام" ن 0 دک اس د 8 -۲:۲ + ان + ان" 
8 ٤س‏ ص* - ٦۱س"‏ ص" - ۸س ص ل س ص" + س" ص“ + س ص" 


انظر المثال DB‏ 3 في الشکل المقایل مربع تعلوه ES‏ 
المساحة الكلية لهذا الشکل م - = س۲ + + + س۲ کلم 


6 . تمارین وحل مسائل 1 


8 |1 أحلل المقداز ۲۶ س" - ٦۱س"‏ + ۱۲س. 
بين أن المقدار فى السوال آ يساوي المقدار ارس (۳س۲ - ۲س + ۲). 
| حلل المقدار ۱۶ س" ص“ + ۱۲س" اك ی ی 
ا استعمل نتيجة السؤال أ لكي تة ا ان ی رای صیا 
ل ی ی 
ا6ا تحقق من جوايك :فى السوال ب باستعمال معارفك السابقة. 


۷ ات اا او 





CR 
كا‎ 
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00 


أ ] بسط المقدار (س - ۱)م + (۲س- ١)ص‏ 
اج بين أن المقدار في السوال أ يساوي المقدار (۲س - ۱) (م + ص). 
۶ التمرینبن ۲۷ و ۰۲۸ حلْل کل مقدار. 
س" - + س" + ے س له بل ص" - + ص“ + ع ص" 
لَه م = ۵ص“ - ١٠ص"‏ - 6؛ن = ٥ص"‏ - ۱۵ص۲ + ٦‏ 
| ]| جد م + ن. 
[چ ] هل يمكنك تحليل كل من من على حدة؟ وضح ذلك. 
8 تطبيق مربع ضلعه طول ۲س ومثلت قائم طول ضلعیه القائمین ۲س, س + ۲. 
eT‏ مسا وت وا اس سبد ۳۳ 
|| ات مقدارا يمثل الفوق جين الاين 
|€] حلل المقدار في السوّال ب. 
0 مک خاضة 
.| جد مفکوك (۲س - ۲۳ 
اجا حلل المقداز 6 س؟ - ۱۲س" + ۹س" 


: 5 گم 1 ۳ ۲ امي 2 0 5 سس 





لي يي 


ی ۳ 


تیاس ۲ 8 ۳ ۳ ۲ اي طِ 5 4 ۳ 
0 [) اكتب وضح كيف تختار العامل المشترك الأکبر في تحلیل مقدار جبري. 
ادعم .رابك بالأمثلة. 
8 8 التحدي حلل المقدارس" + ص س. جد كل الأعداد الطبيعية س» ص 
بحیث س + ص س <۳۱. وضح ذلك. 


"كم 


للاختبار ومراجعة لولبية 





خیار من منعدد حلل المقدار ٤۲س"‏ - ١5‏ س". 


()۸س (۲س" - ۲س) (ب) ٤س"‏ ((س - )٤‏ )۸ س۲ "كس - ۲) (د) س" (۲۶س - ۱۰) 
8 جواب مختصر حلن ها ی ی E‏ 


جذ قيمة كل مقدار بحسب قيمة كل متغیر. (الدرس )٤-١‏ 


لھ س؛ + ص" عندما س = ۲ و ص = ۵ 3 ه (م۱۲ - س"( عندما م = ١‏ وس ٣=‏ 





8-9 تیا متا وی ا ماما الع ۲ ۰ ۷۳۰ 


0 
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Factoring Using J لتحلیل د داسنعها‎ ۱ 


Difference of 2 


two Squares فرق الربعین‎ 


كَيْفَ تحلّل استعمل آبو كامل المصري, em‏ پالحاسب 
مقدارا حيرا باستعمال 


قاعدة فرق المريعين. 


لیر رقراية بيذ 4۰م( آشکالا هندسية لحل 
المسائل. يمكذك أ ن تقلد أعماله باستعمال أوراق 
مستطيلة. ارسمْ مربعا طول ضلخه ب واقتطع عند 
إحدى زواياه مربعا طول ضلعه ج. قص الشكل 
الباقي من المربع الكبير وفق الخط ال قصل 
على شكلين يمكن وضعهما للحصول على المستطيل, 
المقابل. استعمل هذه الرسوم لتفسر العلاقة. 


250 38 





مک ان ا ا في تحليلٍ کل 











حذل کل مقدار. 
® س' - ص" 

س" - ص" = (س + ص) (س - ص) 
@ س' - ١١‏ 

س"' - ۲۵ = (س + ۵) (س -  )0‏ ۵ -ه؟ 
© ۲۵" - ۳۰ 

(۵د)۲ - ۲۰۱ = زون + 1( )0د - 1( ¥=“ 


@ س" - ٩٤ص"‏ 





كس" = (۴س) 
(؟"س)" - (لاص)" = (۲س + ۷ص) (۲س - ۷س) ٩ص‏ = (۷اص)؟ 





تعلمت حتی الآن طريقتيْن لتحليل مقدارٍ جبري: التحليل بالعامل المشترك والتحليل 
بفرق المربعین. تصادف أحيانا مقادیر تتطلب استعمال الطریقتین معا لتطیلها. 


“۳ < التحليل بالعامل المشترك وبفرق الربعین 
OD‏ حال وس" 3 دص" 
ه(س" - ص ۲) ابداً دائما بالعامل المشترك. 


٩‏ (س + ص) (س - ص) حال س۲ - ص" 





۶ الفصل ۲ الاعداد النسبية والقوی 
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ك 
9 حلل ۲س" - ۷۰ 
۲ ابدا دائما بالعامل المشترك. 
۳ (س"۲ - ۲۵) بدا دائما بالعامل المشتر 
5 
۲ ۲ ۵ = ۵ 
۳ (س" - ۵") 


۳ (س + ۵) (س - ۵) 

® حل ۲۰س" ص - ٥٤ص‏ 
۵ص (۶س" - )٩‏ اا دق ات کر 
دص [(۲س)" - ۲۲۳ كس" = (۷س)۲: ٩‏ = ۲۷ 


دص (۲س + ۲()۳س - ۳) 





تستطیع أن تستعمل قاعدة فرق المربعین لتحليل مقادیر آکثر تعقیدا. 





8 تحليل فرق مقدازین مربَّعَيْن 
® حذل (ب+ ج)" - (ب + س)" 














9 ۳ _- " (ب + س)] [(ب + جا _- (ب 1 1 قاعده فرق المریعین. 
۱- عندما ترفع الأقواس ای ای ۱۱ نيرة 
e 0‏ (ب ۹ 35 33 5 + بسن ) (ب + جا دن - ی بت لقي الداخلية اي الصخيرة. 


الكبيرة انتبه: غیر اشارات بسط 
الحدود 2 كل مقدار 
چم مسپوق باشارة - 5 
۲- عندما ترفع الأقواسَ 
الصغيرة: هالأقواس 
الكبيرة تصبح صغيرة. 


(۲آب + ج + س) (ج - س) 
@ حل (۲س + ")" - (۲س - :)۲ 

((۲س + ۳) + (۲س - ])٤‏ [(۲س + ۳) - (۲س - 5)] قاعدة فرق المریعین. 

(۲ س + ۲ + ۲س - ۲()۶س + ۳ - ۲س + )٤‏ ارفع الأقواس الداخلية أي الصغيرة. 


( ٥س‏ - ۱) (- س + ۷) بسط 










و 5 م2 - ۸ ره 0 0 
كلك یمک أن تستممل قتاهد هفرق رمع لتسهيل يعض العمليات. اک اس 





احسب الفرق ۲۷۵۶ - ۲۷۱ 

۵ - الا" = (۷۵ + ۷۱ (۷۵ - ۷۱) 
< ۷ ۱۶ ۲۶ ۶ 

۵ ۸۶ = 





فكر وناقش 

۱- أعط ثلانة آمثلة عددية پر فیها أن س۲ - صا (س - ص)۳. 
۲- فصل کل الخطوات التي تقوم بها لتطیل المقدار ۸۱س" - ص ". 
۳- اذكر طریقتین مختلفتین لتحلیل المقدار ٤س"‏ - ج". 


۰-۷ التحلیل باستعمال فرق المربعین ۰ ۷۵ 


CR 
7 























انظر المثال 
انظر المثال 
انظر المثال 
انظر المثال 
انظر المثال 
انظر المثال 
انظر المثال 
انظر المثال 


('م +۲۱ - (ن + ۲)۵ 

۴ استعمل تحلیل فرق المربُعَيْن كي تحسب كل فرق. 
نا 
۱ - ۲۱۹۹ 
۾ د ي 
نمارين حرة 
®@ حلل كل مقدار. 
۲۲۵-۸ 
۱س ٤‏ 
۴ حلل كلّ مقدار بالعامل الشترك ثم بفرق الربعیّن. 
8 ۰ص" - ۳۲ 
۸ - ۳۲ 
® حل. 
(۳م + ۲6۱ - ۸۱ 





۰-۲۳۰ ۳ 


۲۲۰۰۸ ۰ 


۷۱ص - ٤س"‏ 
٤٤-١۲ص"‏ 


٣س‏ ۲ص" س 


۲ - ۰س م 


(۲س + ٤‏ ص) - (۳س - ٤‏ ص)" 


۲۳۰۰۰۰ ۲۱۷۰۰۰۰ 90 


° 2 0 5 م2 6 همه مر 
® استعمل تحليل فرق المربعين كي تحسب كل فرق. 
© ...هه" ۰٠ع‏ 


۲۱ ۶۳ - ۲۸۰۷ 8 


۲۹۹ - ۱ 


تمارین و حل مساخل 


جد الحدٌ الناقص 4 کل تحلیل. 


83 س" - .... = (س - ۳) (س + ۲) 


5 التصل * یه الحدرية 





AM Page 3‏ 10:43 4/22/11 211-11 202ع2متط68-0 


2-۱ وان" 
٦‏ - ولاس" 


۰ص - ۱1۸س" ص 


۰س - ۲ص" س 


1 
۳ 
مت ,7 منم بهد 
نمارین موجهه 
®@ حلْل کل مقدار. 
8 س" - >" 8 ءص" - ٩‏ 
8 ص" - ۲۸٩‏ 8 ١٠س"‏ - ١٦١ص"‏ 
۴ حلل كل مقدار بالعامل الشترك ثم بفرق الربعیّن. 
9 هس" - ۲۰ © ۱۲" - ۲۷ 
8 ۲۶ص" - ٦ر"‏ © ٥‏ - هدس" 
8 (۲س + ۲)۵ - (س + )۲ 


(هس - ۲۳ - (۳ - ۲س)" 
(۲م +ن)" - (۶م + ۲ن)" 


۲۲۰ ۰ 
۲ ۵۷ - ۷ 


|۲۵ ۶ص" - ول" 
۱ - ۲۱۲۹ 


۰ص - هع" 


۷ص - ٩۷س"‏ 


۵س" - (۶س + ۲)۵ 


(عس - ه)" - ١۲س"‏ 


۲۳۱۹ - ۱ 
۳۶۰۰ "م٠.‎ 8 


۲۵-۰ = (۶س - ۵) (۶س + ۵) 
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حدّد إن كان کل مقدار فرق مریعَیُن. اذا كان کذ لك حللّه. 


83 س*- ١‏ 8 ٤س‏ - ۹ص" 8 ص+ ١١‏ 
8 ۹ اس" 8 س' - ص" 8 ١١ص“‏ - ۸۱ 
حدائق اشتری سیروان سیاجا لحدیقته المربعة. لکنه قرر تغییر شکل 

كانت مساحة المرب س۲. آما مساحة المستطیل فأصبحت س۲ - ۲۵, 


آب] يجب أن یکون للمربع والمستطیل نفس المحیط. لذلك أضاف سیروان 
بضعة آمتار على الطول وطرح ذلك من العرض. 
استعمل نقيجة السوال | کی تجد عدد هذه الا مکار 
|ج] إذا كان طول ضلع المربع الأساسي ۱۰ أمتارء فما طول المستطیل وعرضه؟ 


8 تطبيق رياضي الرسم دی 
| 8 8 
المربعین. انسخ وأكمل الشکل ب 

۱ هه | 


9 م © 
فى ۰ ۰ 3 هه 
- م27 
م © 


لآ 





¢ 0 أبن الخطأ فيما يلي تحليلان للمقدار ۲۵س* - ٩ص‏ ". جد التحليل 
الخطاءويين الف 
E E‏ ابا| ١اس‏ اص" 
( ٥س‏ - ۳) (9س +۳) (س" - ٣‏ ص) ( ٥س"‏ + ٣‏ ص) 
@ 6 اکتب وضح كيف تحلل كلا من المقدارین س" - ۶س, س" - ۶, 
واذکر الفرق بين الطریقتین اللتین استعملتهما. 


8 60 التحدي حلل س“ - ص*الی ناتج ضرب لأربعة مقادير جبرية. 





حيار من منعدد حلل ۲۵س۲ - ۱۰ 


رل(هس - )۲ رب (9س + ع)" © ۲۰ (س" - )١١‏ رد)(هس - ۶) (هس +1) 


جوا مخنصر ڪال ( ٤س‏ + و - ۹س . 


اضرب. (الدرس ۲-۲) 
68 س" ص (-۹س" ص') 0 (۱۰ن؟ م) (-ن + م"( 8 (-۶ص) (۲س - ص) 





VY ay CEOS 
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دلیل الدراسه : مراجعه 








جمع القادیر الجبرية وطرحها 











ضرب القادیر الجبرية وفسمتها 
اضرب آو اقسم. 


© (س" +۱) (-۲س" + س) 


8 (ء۶ن" - ص) (-۲ص "۲ + ن) 


له ) 

سا -) (۲س" + ۲س - ۱) 
(س 
۱ 


اجمع أو اطرح. 8 (ءس" + ۲س - ۷) + (۲س' - وس + ۱۲) 
8 (۳س" - ۲س) + (هس" + ۳س + ۲) (س ص"- ۵ س 'ص)+(۴ س ص +1 س ص -س ص ) 
۷ س؟)-(۲س|+(9 س؟)+(۲س|+ ۲ 8 (س۲ - 6) - (ء - س) 
مس" + س + ۲ 9 (م۲ - غم + 1( — (۲۸۲ + 2۸ - (A‏ 
8 ("س" - ٤س‏ + ه) - (لاس" - ۸س +۲) 8 (۲ن ام" - ٤ن"‏ م)-(۲آنام" + ٤ن"‏ م( 
٦س"‏ - ؤس + ۵ + (-لاس" + ۸س - ۲) 9 2ن" + ) + (۲:۳ - ۲) +(۸ + ن۲) 
- رس" + ٤س‏ + ۳ 833 (۲س -م' + ن) - (۲۶س - ۳2۲ - لان) 
1 ضرب مقدار جبري بحد جبري &@ ۲م س (۶ص " + س") 
1 8 اضرب. (۲ص۳()۲ص*- ۶س) لس" - ٤ن‏ ) (۳ص " ن) 
5 الأ ا امن هر كي ا 8 (۶س ص') (س - ۳ س ص + ۸) 
00 ص ص" - ۸ص" س لل -'م (دم' ن - ٥م‏ ن" + ٤ن)‏ 
E‏ 














1 3 
س۲ × (-۲س۲) + س" × س + 1١‏ × (-۲س۲) 0 - ۶()۱س ص 3 س ص) 
+ ۱ × س = ۲س + س" ۲س + س 8 (۲ 3 
تست 2 
۳ و ۰س"-۸س" +٩س"‏ 
۲ص 9.3 ۷ ۱ 
ای كان © ۵۲٩‏ ن - ٤۱م‏ ن 
عدا ا ٥م‏ ن 
۴ - ٤۲س"‏ ص + ۲۵ص۲ + ٦۱ص‏ 
۲ص - ۲ص جح 
تحلیل القادیر الجبرية 
حتل. 2 لان "نض AE‏ 
a‏ ان ۳ 
ا ق 8 »س - ١١س‏ 
۲ 
ا لق ۱٦-‏ س" ص" + ٤۲س‏ ص“ 
8 ۹٤ض‏ - ۲س " 
کن كاين 8 (س + ۲)۳ - ٤‏ 
(۷ص)۲ - (9س)۲ ۱ص" - ۸۱ 
(لاص - ۹ س) (۷ص + ٠5‏ س) ۰ - 0٤س"‏ 


۸ الفصل ۲ المقادیر الحبرية 














G8-Chapter02 Arbil 4/27/10 2:04 PM Page 4 02 


> 
اختبارالفصل 
؛ 


اجمع آو اطرح. 

08 (۶س"۲ + ۲س - ۱) + (-۲س + ۵) 3 (۲ن د - ب د" + هب دا) + (۲آن د - ب د؟) 
8 (۶س" ص + دس ص - ۷ص ') +(۲س" ص - ص" + )٩‏ 

8 (۶م ن = دم ن + م ن') = ٣-(‏ م ن + ٤م‏ ن) 8 (۱۲ص + ص؟) -(۱ + ص" + ۸ص) 

9 لدی تواتا لوح طولها + 0۰ ۰ سم. يريد إحاطتها بإطار عرضه (ص + ٤‏ )سم. 


اضرب أو جد الفکوك. 





(۲س) (۵س *) (۶س" ص) (س + ص") (آن" ب؟) (۵ن* + ب") 

8 م (م" - عم + ۵) 8 (س + ۱۲) (س + ۲) 8 (۲س" + ۲س) (۶ص - ۲م) 

لتنا (۶ص - ۳)" 8 (۲ن" + ۱) (-س ن + ۲س") 68 (٤ن‏ + وص)" 

9 لدی کوران ن قطعة کرتون طولها :سم وعرضها ۰ سم. استعمل كوران هذه القطعة : 
لصنع علبة, وذلك بقص مربع طول ضلخه س سم عند كل زاوية, وطي الأطراف بعد ذلك. 2 
اکتب قفا ام مسا قاعدة هذه العلبة. - 

اقسم. 

۲۰.۲ FY vw 
۶۲۹ ان وس + ۱س وان من‎ 5 
م ن‎ 
اف ف‎ ۲۰ + ۱ 
ات س" ص © ص س لك كل ص‎ ۱۹ 
س" ص‎ 
خلل کل مقدار.‎ 
٦ - ۱۲س 93 - ۲ن‎ - *س٩‎ © "> + ۲۸۲۶ 3 
۲۰س" ص۲۳ -۱۵س ص" 8 ۱۸ط۲ن؟* م۲ - ۰٣ط ن م"‎ 8 


8 يمثل المقدار -ه ن" + ٩۰‏ ن + ۵ ارتفاع سهم في الهواء بعد «ن» ثانية من اطلاقه. حلل هذا المقدار. 


حل کل مقدار. 

@ ب" - ۱۰ ۵ص" ٤‏ 2 دان" - ١۲ص"‏ 
3 م' -ب"' 8 ف ۱ ۱۰۰ له :ب" - ۹س“ 
9 ٥س"‏ - ۲۰ 8 س د* - س" د" 8 ۷-۸۷ 


لھ مربع طول ضلعه ص سم. ومستطیل یزید طوله "سم على طول ضلع المریع وینقص عرضه "سم عن 
طول هذا الضلع. اكتب مقدارا يمثل مساحة المستطيل, ومن أن هذا العقدار هى تخليل نون مر 


اختبار النصلن ۷٩‏ 
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خيار من متعدد 


6 يوجد في إحدى الدول ۲۱۷,۸ ملیون فرد 6 ما تحليل المقدار -۶س" ص* + ۸س* ص"؟ 
اعمارهم ۱ سنه» و ٩۳,۳‏ ملیون فرد س ی اھ ۱ 
aS‏ سرك و ببدم كا و ی رون 
ما الصورة العلمية لعدد الأشخاص الذين تبلغ ی لشن 
اعمارهم ٩‏ سنوات وما فوق؟ (د) ٤س"‏ ص" (-ص" - ۲س) 

۰ ۲ ۰ ۷ ف 
CD‏ اكلا x‏ ۱۰ (©) ۲,۷۱۱ × ۱۰ 8 ما تحلیل المقدار ۲2۱۲ - ۱۲۷ 
زب ۲,۷۱۱ × ۱۰ (د) ۲,۷۱۱ ۸۱۰ 


(1) ۲ (۲ص + ۲)۳ 

@ أي کسر یکافی ۷۵« (ب) ۲ (۲ص - ۲)۳ 

٣ @‏ © ۲ (۲ص - ۲()۲ص + ۳) 
° رد) ٤(‏ ص - ۳) (۶ص + ۳) 


8 ما قيمة ۳۲۹-۱۰۰۵ 


رل . © ٩,۶۶‏ ی 


(ب) ۷۲ ۶ (د) -۷۲ ۶ 


عم عاج 
هج 


ما قيمة ٥|‏ ,۳ - ۲۲ ,۸| - | ۸,۲۲ - ه,م|؟ 








۳۳۳ a 


ای مقدار يكافع ۳^ × ٩*۲۲‏ 


3 تم اقتطاع دائرة مساحتها س" + اين "O ٠‏ 2) ۰-۲ 

جمد كد ین 0 (ب) ۱۲-۳ (د) ۳ 

4س" + ۲س - ۱. ما المقدار الذي يمثل ۱ 

مساك الكزء الماقى من قطعة ی 8 أي مقدار یکافی (۲س + ص)*؟ 

ای ای2 (1) وس" + ص" 

(©» وس" - ۵ رك ای + لاون كن هرضن ” 

© ۲س" - ه س 4س ص + ص"۲ 

رد) ۲س" + ۳ (3) وس" - اس ص + ص" 

۱ ۱ [8 أي مقدار یمثل مجموع مساحة المستطیلین؟ 
@ اي مقدار یکافئ س" - ۸س + ١١؟ e‏ ۱۸ 

و (س + "(٤‏ 

(ب) (س + )٤‏ (س - )٤‏ 2 

(ج) (س + ۸) (س + ۲) 

(س - :)۲ زل) 6س + ۵۰ © ۲۸س + ۳۰ 
(د) (س - 


(ب) ۲۸س + ۱۶ رد) ۲۸س + ۵۰ 


افیا ۲ اقا الحو 

















جواب مباشر 
جد قيمة المقدار ۶ (72)4' عندمان = . 
69 اکتب على الصورة العلمية ناتج 
قسمة ۲,۵۵ × 2۱۰ على ۱,۷ ۱۰ *. 
8 جد قيمة ن بحیث یکون 
۵ (۳ - ن س)(۳ + ن س) تحلیلا 
للمقدار ۶0 - ۸۰س". 


o ۲ ET .عه‎ 0 

85 اة ۵٥س‏ ن ٣س‏ ان + ۱۰س ن 
ام ۲۳۳ 

۵س ن 


8 جد مفکوك (۲ن + .")١‏ 

2 جد قيمة ب بحیث یکون 
س" + س + ب = (س + )". 

لَك جد قيمة (۱۰۰- ۱/۹۸ + (۷۸۶۵). 

8 جد قيمة (2)- ٩‏ +۲ 

وج یمثل المقداز ۰,۰۶۱ط - 6۰,۰۱۸ - ۲.3۹ 
تقدیر السعة باللتر لرئتي امرأة. حیث ط طول 
هم المراة ولتت و ع عمرها بالسنوات. 
چد سعة رئتي ارا عمرها ۲٩‏ سنة وطولها 
6 

یمثل المقدار هن - هن" ارتفاع جسم في 
الهواء بعد «ن» ثانية من إطلاقه. 


جد الزمن اللازم لعودة هذا الجسم إلى الأرض. 


جواب مختصر 
استعمل الرسم آدناه. 


۲س+۱ 
2۸ 


س+۲ 


[1] اکتب مقدارا يمال مساحة المربع. 

باکت مقدارًا يمل مساحة مت 

اج] اکتب مقدارًا یمثل مساحة المربُع 
من دون المثلث. 
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اکتب مقدارا یمثل ما یلی: 
اجمع ٤‏ مع ۳ أضعاف عددء واضرب المجموع 
بمكعب هذا العددء ثم اطرح مريع العدد من ناتج 
ارب 
جد قيمة هذا المقدار عندما يكون العدد ۸. 


کم 


جوا مفصل 

83 قص هوشیار مربعا ضلعه ص سم عند کل 
زاوية من قطعة الکرتون آدناه, ثم طوی آطراف 
هذه القطعة لیحصل على علبة مفتوحة. 


مه 





اکتب مقدارا لكل من طول العلبة وعرضها 


2 
اضرب المقادیر الثلاثة السابقة كي تجد 7 
حجم العلبة. 4 


ص = ۲ ص = ». 
قدر قيمة ص التي تعطي آکبر حجم للعلبة. 


اختبار تراکمي ۱ 
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CR 
ملأ‎ 










المعا د كت یات 


۱ 2 


| oma and Inequalities 


الفصل الثالث 


الدروس 





حل المادلات 
مختبر العمل اليدوي 
۳-۲ 05 خطوات 

TT‏ ی تا 
N ET‏ 





۱-۳ 


























اختبار جزئي » الدروس 4-١‏ 
2 
حل المسائل 


ey‏ الأماذون 
5-7 حر E‏ 
۷-۳ حل التباینات من عدة خطوات 


چچ 


مراجعه 


اختبار الفصل 

اختباز تراکمي مه ۰ 
یهتم علماء الیاه بقیاس تدفق الاء من الأتهان والسدود, 
وحرکته بين الحیطات. ویطابقون النتائج التي یحصلون 
علیها مع سجلات الواقع وحركة الیاه فوق سطح الأرضِ 
وتحته. 

ينخرط علماء المياه ‏ مشاریع مثل دراسة مصادر المياه وري 
الحقول والتعامل مع الفيضانات ومنع انجراف الترية. 
ودراسة تدفق الیاه من الينابيع والجداول والأنهار والسدود. 
بعال الجدول أعللاة معدل تدفق المياه ب أربعة آنهر عالمية. 









0 


. ۱ با : ۷۰ : ل | 0 
۲ س کے نا 3 2 ی :1 و کے 
4 1 11 0 2 1 1 52 1 
7 هل hh‏ ۳ ۰ ۳ ۱ 
1١١‏ 4 / 


CR 
كا‎ 
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1 


E lı 
۳ 


ممست .سس بح ۱ 


: 3 ۱۹ لك ۴ ۳ ۱ ۳ 
ا ۱۹۳۱ 



























351 ا 10 كما لك EE‏ تك كك SS‏ ! ۳ 
| 


9 


31 


158 


مس 








نت 3 


| 
هم 





71 0 
Are you ready? المُفُرّدات‎ ۴ 





اختر العبارة الأنسب من اللائحة لتکمل كل جملة. القدار الجبري 
aS 51‏ ی خاصَيَةّ التوزیع 
حمل عون : تقضمن متفیرا أو اکر حدان متشابهان 
0 يتضعن المقداز لچبري وس" - ۳ص + 5س" + ۷ حدود 
آربعة ريما ان س۲ ۰ اسا لهما نفس المتغیر التغیر 





0 إلى نفس القوة. فانهما . 
8 ء عندما تضرب ٠‏ الأعداد داخل الكوسين في العامل خارج 
آنجر حل التمارین التالية لراجعة الهارات التي تلزمك 2 هذا الفصل. 


لي6 خاصَّيَّة التوزیع 


املا كل بالعدد الناسب بحيث تعبّرٌ كل معادلة عن خاصيًّة التوزيع. 


عددان أوئيان 








۱۲۰۲۲ +۱۶۷ -)۱۲+۱( x 9 x 1+ ۱۱ × ٦ = )۸+۱۱( × ۰ 8 
Vx\E-T* x\£= (VY - (۷۱6 3 ۲۹-۲۱۹۶ 1-1۷٩ 8 


7۲ تبسيط القادیر الجبرية 
بسّط كل مقدار باستعمال التوزیع وتجمیع الحدود التشابهد. 
8 ۲(س +۲)+۷س . 8ء( ص - )+ ۸ص ۲6(ن -+) -آن 
© -:(ب-0)-ب © -(ف - ۲) - ۸ ۵-80( -۲م) + 


6 الربط بين النص والعادلة 
اکتب معادلة تمتّل كل واقع. 
08 محيط المستطیل م هو مجموع ضعف الطول طء وضعف العرض ع. 
ل حجم متوازي المستطیلات ح هو ناتج ضرب آبعاده الخلائة: 
الطول ط والعرض ع والارتفاع ا. 
لا مساحة الكرة م هي ناتج ضرب ۶ 7 في مربع نصف القطر نق. 
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دلیل الدراسة : نظرة الی الفصل 





















درست سابقا 
8 استعمال النماذج 0 المعادلات. 
35 1 معادلات ومتباینات بسیطه. 
9 تحدید | را 

لمعادلة. 


سوف تتعلم 
ه یجان حلول لمسائل تطبيقية باستعمال 
المعادلات. ‏ ' 1 
® حل معادلات من عدة خطوات. 
حل E‏ بالضرب والقسمة. 
9 15 ساد من عدة خطوات. 


يمكنك استعمال مهارات هذا الفصل لكي 
ه تحسب الریح آو الخسارة في مسائل عن 
البیع والشراء. ‏ رر رر 

ه تحل مسائل تطبيقية معقدة تستدعي 

E‏ معادلات وأنظمة متباینات. 


ى 








Equivalence 
Expression 
Solving Equation 
Solving Inequality 
Multi-step 

Less Than 

More Than 
Equation 


Inequalitiy 


حول المفردات 

لكي تألف المفردات الأساسية الواردة في هذا 

الفصل, تابم الخطوات التالية. مستعينًا 

بمرجع أو معجم لغوي. 

١‏ التکافو هو التعادلء أو التساوي في آمر 
معين. العددان المتكافئان قد يختلفان في 
الكتابة لكنهما يتساويان في القيمة : 
مثل 3 , ۰,۵. ماذا تفهم من عبارة 





E 1‏ أي وجد وضعا فيه | 


آي كتقف سره والأمرّ الباطن فيه 57 





۲ التباین فى اللغة هو الاختلاف» والبون 
هو الفرق. يقال هناك تباین فى وجهات 
النظر, ویقال آراء متباينة ماذا تقول عن 
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3 
و با 


طريقة كتابة: اكتب حجة مقنعة 


2 2ع و ٣‏ 2 4 
الحجة المقنعة او الشرح نص يجب ان يتضمن: 
* صياغة المسألة بأسلوبك. 


o 


am | 





توا ی | 
* دلائل تبرر الجواب. 
. تلخيصا. 





حدّد الهدف 

وضح کیف تجد الأعداد CTE‏ 
۱ لنمط. بت ۶۲ بت و ۲۲۷ بت ۶ ۲ o0‏ 

کم را یر 

عندما يستمر النمط. فا اال عاد ات ال جد قيمة الزيادة من عدد إلى آخر. ثم 
اجمع هذه القيمة مع آخر عدد في النمط. کرر هذه الخطوة دک تج مره حتى 
تحصل على الأعداد الثلاثة. 


ادعم جوابّك 

EEE ®‏ دح جد قيمة الزيادة من عدد 
+۳ +۳ +۳ +۳ +۳ +۳ الى العدد الذي يليه. اضف 

ع۳ + زم ۳۱+ ۲۸-2۳ ۲۸-۰ + ۳ - -۲۵ "الى كل عدد في النمط 

الاعداد اللافة التالية هی ۰۳۸-۰۳۱ ۲۵ لتحصل على العدد التالي. 


جد القيمة التي يجب إضافتُها إلى کل عد كي تحصل على العدد التالي 








اكتب حجةٌ مقنعةٌ مستعملاً الطريقة أعلاه. 
.١‏ وضح كيف تجد الأعدان الثلاثة التالية فى النمط -۲, -ع, سا ... 


۲ وضح كيف تجد العدد السابع في النمط -۱۸, ۲-۸-۱۳ ... 


الفصل ۲ المعادلات والمتباینات ۰ ۸9 


68/05201670 3-21 







الریا 


ضيا 





2 


و 


ت قراءة و 


2 

چ 

تاه 
a‏ 















G8/Chapter03-Arbil 4/27/10 2:15 PM Page 7 


Solving Equations 


تحلم کی دحل لدی بلند ٤‏ علب أقلام, ولدی سامان ۳ علب. 
معادلة باستعمال الجمع أو سحب بلند "من آقلامه, وأضافها إلى أقلام 1 
الطرح أو الضرب أوالقسمة. 7 
1 سا ن لیصبح لدی کل منهما العدد نفسه من الأقلام. كم كلما يوجد في كل علبة؟ 
یمکنك أن تکتب معادلة لتحل المسألة . سم س عدد الأقلام في كل علبة. 
عدد أقلام بلند بعد السحب = عدد أقلام سامان بعد الاضافة 


خاصیتا الجمع وا لطرح 2 الساواة (العادلة) 


|0041 تایه ا بالعدد 


بامکانك اضافة او طرح نفس العدد | ۲ + ۳ = ه 


من الطرفین فتبقی العبارة صحيحة ۶ + ۲ + ۲ - ۶ + ۵ 
۵ + ۷ = ۱۲ 
۵ + ۷ - ۲ - ۱۲ - ۳۲ 


هشال ® حل العاد لات بالجمع أو الطرح 
حل الاد اسن کک ۲ + ا 












لك كدر ا عليك ان ٤س‏ - ٦‏ - ۷س = اس +1 - ۲س اطرح اس من كل طرف. 
مزل الجهول ‏ طرف. س ۱ <۱ بسط . 
الحدود الثابتة ف الطرف 0 5 0 5 
تحمَّقٌ ٦ + )۱۲( ۳ = ٦ - )۱۲(٤‏ عوض عن س بالحل ٩۲‏ 
۰-۸ = 1+۳۶ 
۲ 2 ۲ ۷ 


ا ۲ قلمًا في کل علبة. 
آحیانا, پنبفي لك أن تضرب. أو تقسم لتحل معادلة. 
خاصیتا الضرب والقسمة 2 الساواة (العادلة) 


بامکانك قسمة الطرفین على 
نفس العدد(لا تساوي صفر) 


کتک العبارة دة 

















CR 
ملأ‎ 








0999 حل العادلات بالقسمة 
حل المعادلة دوس - 5 = كس + ١٠١‏ 


الس - ۰ - ۱۰ 

لأس ١داد‏ 
١اس‏ - ۲۲ 
الس ۲۲ 


١١ ١١ 











إذا كان الجهول س مضروبًا 





باق مود يحب أن توت زا ت 

4 عدم يجب أن تضرب ل ج 
0 طرفي المعادلة ب 

النظيرالضربي لذلك العدد. اس - اک٤‏ 

فتحصل على ۱ س» اي س. س = 3 


ی .= ات 
فتر ونافش 


٠ نمنها بدات بالريادة فى المقال‎ .١ وضع ادا أ ال فى الال‎ -١ 
(۲ ؟- وضع لماذا مر فى ۲ لل ال ناف المثال‎ 


CR 
۳9 
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ته کی على كل ق 
غل كل کک 
ا 


اقسم کل طرف علی ۸۱. 


عوض عن س بالحل ۲ 


اضرب کل طرف في النظيرالضربي ل + 
اي في × 


بط 7 


عوض عن س بالحل 5. 





اضرب کل طرف في النظيرالضريي ل چ 


م8 ١‏ ۳ 
عوض عن س بالحل -ع 


۷-۷ حل العا لات AV‏ 
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انظر المثال ® حل کل معادلة . تحقق من الحل. 





8 س - ۲,۹ = ۱۲,۶ 3 ۸,۶ = ص -۰, ۶ 9 ۲ن + ۷ - ۲ن -ع 
89 ۲س = س + ۰۵ 89 = ت -د 8 ۲ + ۵م = ٤م‏ +۳۱ 
انظر المثال ® © ٤س‏ = ۲۸ ۱۶-8 = ۸د 0 ۶ + ۲ = ۱۵ 
8 ۲۸ + ن = ۳ن 8 - ۹ص - ه = ص +۲۰ 6 غ8 = - ۱۲ب + ۱۲ 
انظر المنال @ 62 =۸ ۵ ص = ف =-؟ 
8 -۲ = چ + ه هن ۲,۶ - ب = ۵ ۰ + ٩‏ -ع 
ات تم‌ارین حرة 
انظر المثال حل كلّ معادلة. تحدَّقّ من الحل. 
=١ © @‏ ك - ۸ 8 ۲س = س - ٤‏ © -ص - ۱۰-۷ 
[ © -۲ن = ۰ ین 3 م - ,۰ = ۱,۵ 98 ٦‏ = ت - ٤,٥‏ 
54 انظر المثال 49 8 ۶٩‏ = لاس ۷ 9 ۱۲+ ۲ن = ۱۲ن +۸ © ۸,۶ < - ٤س‏ 
ل و من د ٣ف‏ بو 9 -م + ۷ = ۱۳۲ + ام 8 ۱۶ص - ۱۱۲۸+ ۲ص 
انظر المثال 69 © عب - ۱۲ 3 ۰و + ه © + ۷= -: 
ل 8 دده لها اه ہر د ے _ص لها - + - و دع +۷ 


1 تفای وجل فساقان 
8 اعطی روند آخته هتاو ۳۶ طابعاه فأصبح لدیها ۲۸۹ طابعًا. اکتب معادلةً وحلها لكي 
تجد عدد الطوابع التي كانت مع هتاو. تحقق من جوابك. 
اكتبْ معادلةً تمثل کل علاقة ‏ ثم حل هذه العادلة. 
8 عدد یضاف الی ۸ فتصبع النتیجد 15 
لهَُ عدد ناقص ۳ يساوي -۸. 
8 خمسة أمثال عدد يساوي 0 
ل ربع عدد يساوي 01 


593] يكبر خسرو أخاه ب ۵ سنوات. بعد ۷ سنوات ت يصبح عمر خسرو ١9‏ سنة. 
ماعمر آخیه الان؟ 


AA‏ الفصل ۲ المعاد لات والمتباینات 
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0 هندسة الزاويتان# كل تمرين أدناه متتامتان. اكتبْ معادلة وحلّها كي تجدَّ قيمةٌ س. 


33 
0 س 
¥ 


6 شراء اشترت کارین کتابا مستعملاء » فدفعت + من قيمته الأساسية. 
کت ها وا کی يايد القت في اسان عل 
أن كارين دنت ۱۳۹۰ دیتار. 

© 60 این الخطأ؟ حل سيروان ن¿ المعادلة ‏ = ۵٠ء‏ فوجد س = ۵. بين خطاً سیروان, 
تم كل اعارا e‏ من الحل. 

92 أجور یتقاضی هقال ۱۵ آلف دینار عن كل ساعة عمل يضاف الیها ۰ آلف 
دينار آسبوعیا بلغ ما تقاضاه هقال الأسبوع الماضی ۳۶۰ الف دینار. اکتب 
معادلةً وحلها كي تجد کم ساعةّ عمل هقال ذلك الأسبوع. 

6 تفکیر ناقد لا نی 

۳ اشتری آزاد سيارة بقيمة ۲۲ ملیون دینار دقع ۵ ملایین کدفعة أولى, ۳ 
الباقي على ۱۸ شهرا. اکتب معادلة وحلها كي تجد قيمة القسط الشهري. 

8 اکتب اکتب مسألة يمكن تمثیلها بالمعادلة ۳س ٩+‏ د 4١‏ 


© 6 التحدی اذا كان ن 


8 إذا آضفت ثلاثة أمثال طول الطریق إلى ربع هذا الطول. 
تحصل على ۱۹۲ كم. ما طول الطريق؟ 








اا نما فيه رن دو 


© خيار من منعدد اي معادلة حلها م = ١٠؟‏ 


SO‏ ااه 


۵ 
۰ 9 
(الدرس 8-5) 
3 1 کا 
- وس وه ۸۲ ۶۱۱-۵ ن 8 ۱۸ س ص ن اس ص ن _ 


۲ ن" ٤٣س"‏ ص ن" 





۷-۷ كن هنز ات ۸۹ 


0 
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مج" نموذج حل العادلات 
Model Solving ۹‏ 


یتعلق بالدرس ۰ 






الرموز نذ کر 
= + س ۰ 6 ۰ ۰۳۳۲ ۰ 


258 - -س ۰ 5 + -. 


= ۱ ه القداران 2 طرفي العادلة 
5 ۱ متکافتان 


م E‏ 
۱- معادلات من خطونین 
تعلمت في الصف الساپق کیف تصنع نموذجا لمعادلات من خطوة واحدةء باستعمال القطع الجبرية. 
يمكنك الآن آیضا استعمال القطع الجبرية لتمثیل معادلات من خطوتین. عند حلك لمعادلة من خطوتین 
أو آکثر »> سیکون من الأسهل لك إكمال عملیات الجمع والطرح قبل الضرب والقسمة. 





نشاط ۱ 
0 ا سا ۰ 





اصنم نموذجا 


س + ؟ < ١.‏ 

لاس + ۲ - ۱۰ انز ع قطعتین صفراوین من کل طرف. 
_” 

س = ۸ 

كس ۵ اقسم کل طرف إلى مجموعتین متساویتین 





2 وناق ۳۹ 
عندما تزید قيمة علی آحد طرفی المعادلة. تزید تلك القيمة علی الطرف الآخر آیضاء لماذا؟ 





8 اصنم نموذجا للمعادلة “اس - ۵ = ۱۰ ثم حلها. وضح کل خطوة. 
کیف تستعمل القطم الجبرية کی تتحقق من حل المعادلة ۲س + ۲ - ۲۱۰ 


و ات ا O‏ 
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حاول 
استعمل القطع الجبريّةَ كي تصنع نموذجا وتحل کل معادلة. 
0 > + ۲س = ۲۰ 8 ۲ص + ۷= م 8 -ء م + ۳ < -۲۵ 


2 و 


۲- معادلات تتضمن متغیرا 2 الطرفین 


كي تحل معادلة تتضمن متغیرا في الطرفین, عليك أن تجمع أو تطرح أولاء لتعزل المتغیر 
نشاط ۲ 


© اصنم نموذجا للمعادلة -س + ۲ = ۲س 6. 


م 
SS‏ 








8 كيف تستعمل القطع الجبرية كي تتحقق من حل المعادلة ۲ س + ٤‏ = -س + ۲؟ 
8 لماذا تعزل الحدود. التي فيها متغيرء في طرف واحد من المعادلة؟ 




















4 





تعلم كيف تخل اشترى الا ؟ دفاتر » مع حسم للطلاب مقداره 
شاد من خده خطوات. ۱ ۱ 2 0 
د20 من عدم خطوات ۰ دینار للدفتر» ودقع ٩۰۰۰‏ دینار. ما 


المعر الا ساني لوق 


سم س السعر الأساسي للدفتر. س - ۶۰۰ هو ۷ 


سعر الدفتر يعد الحسم. اا 
دفاتر ودقع ٩۰۰۰‏ دينار. إذن 


٩۰۰۰ = )٤۰۰ - (س‎ ۳ 


تال 6 حل العادلات بعزل حد 


®@ حل ۲ (س - 4۰۰) = ٩۰۰۰‏ 
۳ (س - ۰۰) = ٩۰۰‏ 


۳ (س = ۰۰ع) = × ۰۰۰ 








ع ما تکل معاد :أغيل عا 

ی تست 
عزل الحدود التي تتضمرد 

الجهول 2 طرف. والحدود 


و سک ع کچد 





وب هم 9 235 
س - ۰۰ ۳ 
© حل ۲(۶س - ۳) + 2۱۲ ٤‏ 
۶ (۲س - ۳) + ۱۲ دع 
ع (۲س -") + ۱۲-۱۲ - ۶ - ۱۲ 
۲(٤‏ س - ۲) = -۸ 
> ×6 (۲س - ۲) = × (-۸) 
٣س‏ - ۳ - - ۱۰ 


س = ۷ 
۲ × ۲ (س) = × (-۷) 
س - ۳٩‏ 
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حل العادلات من عدة خطوات 


Multi-step ۹ 


Solving 





اضرب في النظير الضربي ل ۲ ( او اقسم 
على ا 

35 ی 
زد ای كل طرف 

بسط 





زد -۱۷علی کل طرف. 
۷ 

۲ 30 5 : 3 
اضرب في النظیر الضربي ل 2.. 
ب ع کل لش 
س 


عندما یکون في المعادلة أكثر من مقدار یتضمن المجهول, لا یمکتك حل المعادلة كفا 
فعلت في المثال ۱. ستکون مضطرا إلى رفع الأقواس باستعمال التوزیم. 








G8/Chapter03-Arbil 4/27/10 2:15 PM Page 2 





ab 
ملا‎ 


09 9 حن الماد لات بستسمان «توزيم 
„geren‏ 








© حل ٤‏ (د + ہ) - ۲ = ۳ +۱ 





7 + ۲۰ - ۲ كان + ۱ اس الو دبعم 
عندما یطلب إليك حل معي ا 
قيمة المجهول التي تحقق عن + ۱۸ - "ان = "ان + ۱- ۲ زد -كد على كل طرف. 
الاد عاك ان همق فن و 
جوابك باستعمال العادلة د + ۱۸ = ۱ بسط . 
المعطاة. د + ۱۸-۱۸ = اما ود ۷ على كل طرف. 
د = ۱۷ 


© حل +( ص - 4) + ۳ ٩-‏ -۲(۲ص - ۱) 


mm | 


لاص ۲ + ۲ = - ٤ص‏ +۲ استعمل التوزيع. 
اص + ۱= -وص + 2 5-7 
۱ #ص + +١‏ ۶ص = -ص + 32+ ٤ص‏ واك ھی على كل بش 
رص +۱ = ج جسط. 
+ ص + 2۱-۱ ۱-۶ زد -۱ على كل طرف. 
۲ص = ۲ بسط. 
5 ص = ۲ اضرب في النظيرالضربي ل + 
-@- ص = ۾ بسط. 








أحيانا تصادف معادلات لا حلول لهاء وأخرى لها عدد غير محدود من الحلول. 


تال 9® حل معادلات خاصة 





وم کون ۲ ٤‏ 
17 حل ۳ - ۳-۵( +۲) 089 حل ۲(س + 2) - ۲س +م 
ام _ 1 
٣م‏ ۵ < ۲م ٩+‏ س + م - س + م 
ليس بالضرورة أن يكون للمعادلة 5 ٤‏ 
حل واحد. قد لا يود حلولٌ لها لام - ۲-۵ = لام +14 - كام ۲س + - ۲س< ۲س + - ۲س 
وقد يوجد عدد غير محدد من حة ت + ا 
الحلول. وهناكک اا اد لها F‏ ۲ 


حى س ت هذه المعادلة لا حلول لهاء لأن -۵ لا هذه المعادلة لها عدد غير محدودٍ من 
a‏ هه ا . .۰ 2 3 ۷ 
يمكر ان يساوي ٩‏ مهما تكن قيمة م. الحلول» لان ۳ يساوي ۲ مهما تكن 


قيمة س. 


SS a. nn‏ مت 
ا = 3 E‏ 
فتر وناكش 
۱- فصل الخطوات التي تقوم بها لتحل المعادلة ۶ (س + ۲) - ۲۰. 
۲- أعط مثالاً على معادلة لا حلول لهاء وآخری لها عدد غير محدود 
من الحلول. 


8م حل المعادلات من عدة خطوت ۹۳ 


CR 
كا‎ 
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مل 
5 7 جر مر م 7 
111 تمارين موجهة 
حل کل معادلة. تحقّق من الحل. 
انظر المنال ®@ 68 ؟(س - E ٤۸ = )٤‏ -۷(۲ -م) = ٦‏ 8 ۲ (س + ۲) = ۰ 
8 + (ص + )- ۵ 8 + (دص + ۱) = ٤‏ 8 “(ه- ۲د( = ٦‏ 


Oo 
مه‎ 


انظر المثال © © 6 ؟(م-5)-5+م 8 .۲-۸-۲( + 6 


۱ 
۱ 
( ۰-۱ ۲ د) +۸ د < ۱۵ 
8 +( ص -۱)-ص 0 ( س +۷) -۷س +ه © ۲( ه -۲)-۲(۲ه -ه) 


انظر المثال 69 80 ۲س + ٤‏ <۲س + س 8 ۲ (ص + )١‏ = ۲ص + ۵ 
8 -۲(ن +۲) = -۷۲ن 8 -۲ ص + : = ۲-2 (ص -۱) +ع 
للف + ۲)< ده + 85 ۳(ج + )+ = ۳ج + ۲ 


ات تمارين حرة 


حل کل معادلة. تحقق من الحل. 





انثرالمنال ® © ۰(سی- ۰۰-0۲ ۰ 6 -۲(اص- )= @ ۲(ه ج-6)-۳۰ 

Ç a 4‏ (۲م - ) = ٩‏ © ۲(۴س + )= ۱۰ 68 ۲ (۲-۳ه) - ۱۲ 
انظر المثال ®@ © ۲(۳ -ن)=1۸4-ن ‏ 6 ۲(5 س -1)= س +( © ۲-۵(۲م)- ۷+ ٣م‏ 
| © ۲۲ج @ +( تن + ه) - ¥+ ن © ۲ (1-4ه)- ۱+ ۲ه 

انظر المنال ® 0 ۲(ص +۲) = ص+ ه © + (س - ۲+۲ -۲س - ع 

نتن ۲(م -) = ۳(م - ه) ده 8 ۱(٩‏ - ن) = -هن + ه 
8 ۳( د - ۱ (٦=)‏ د- 3( 9 ۲(۸ - س) + ۲= ۱(۱۰ -2 س) + ۲ 


5 و 7 
6 تمارين وحل مسائل 


۱ 
۳۰ 
دم 
۹۰ 4 س+ ۷ )" 


© © أبن الخطأ؟ حل آری المعادلة ۲( س ب ٩-۲‏ + اس کمایلی: 
×۳ (س - ؟) = × +٦‏ ءاس 4 اس ۲۲ + ٣س‏ 
س - ۲ - ۲س = ۲ + لاس - س؛ -۲س -۲ +8 = ۲ +۲ 
-لاس = 6؛ س د د۲ بين خطأ آری, ثم حل المعادلة. 


CR 
كا‎ 
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6 شراء يريد شیرکو أن يشتري دراجة ب ۳۷۵ آلف دینار. اعظاه آنوه ۲۲۵ الف.كينان: 
وهی بوفر ۲۵ ألف دينار أسبوعيا کم أسبوعا سينتظر شيركو قبل شراء الدراجة؟ 
اکتب معادلة تمل کل علاقة. ثم حل هذه العادلة. 
8 ۷ ناقص ۳ آمتال عدد يساوي ۱۹. 
8 + مضروب في ناتج ۲۵ ناقص عدد يساوي ۷۵ 
[& + عدد زائد ۸ يساوي + نفس العدد ناقص 1. 
© تفکیر ناق للمعادلة ۲(م - ۸) = ۲ آکثر من طريقة للحل. اذکر الخطوات الأولى 
لطریقتَیِن على الأْقل» لجل هذه المعادلة. 
عمر کاروان وعمر بختیار عددان طبیعیان متتالیان مجموعهما ۱۱۱ سنة. 
ما عمر كل .متهما اذا كان کاروان هو اراک 
[5 اعداد وعملیات عدد إذا قسمته على ۲, ثم ضربت الناتج في ‏ , ثم جمعت ما 
حصلت علیه مغ 1: ھل على ۱۶ . اكتب معادلة وحلها كي تجد ذاك العدد. 
68 © اکنب اكتب سلسلة من الخطوات يمكثك اتباغها كي تحل معادلة من عدة خطوات. 
أعط مثالا على ذلك. 
© 6 النحدی جد قيمة ب بحيث لا يكون للمعادلة ۶س + =٦‏ ب (س + ) أي حل. 
8 جد قيمة المتغیر ب بحيث يكون للمعادلة ۲ (س + ب) + ۲ = لاس + 6 
عند غير سحدن ين الحلرل. 


للاختبار ومراجعة لولبية 


© خبار من متعدد إذا كان ۲م - ۵ = ١١‏ فما قيمةٌ لام - ه؟ 
160 (ب) ۱۰,۵ رج) ۳۷ (د) 1۸,٥‏ 
6 خیار من متعدد باعت آواز من القمصان ن ٤‏ آمثال ما باع دلسوز, OCAL‏ 
مجموع ما باعه الثلاثة 0١‏ قميصا. ما المعادلة التي تمثل هذا الواقع؟ 
رل ۲ق = ۵۱ (ب) ۳ + ق - ۵۱ © ۸+ 9ق =۵ () ۱۱+ هق - ۵۱ 
حلل كل مقدار. (الدرس ۲-ه) 


8 ۲س۲ - اس 9 ۱۰س۲ ص + ۲۰ س* ص 8 -۱۶ ص" >" + ۱۲ م“ ص" 





۷-۷ حل المعادلات من عدة خطوت ۰ ٩۵‏ 




















0 


200 5 - 


معادلة من الدرجة الثانية. 


اطفردات 


المعادلة من الدرجة 


ل 





معادلة من الدرجة الثانية. 


Quadratic Equation 


الضرب الصفري 


Zero Product 


2 
حل معاد لات من 
الدرجه التانيك 
Solving Quadratic Equations‏ 


دی القدم نحو الأعلى e‏ 
> يتغير ارتفاعها عن مك الأرض وفق 

اھا ما ا ی ی 

الذي تستفرقه عودة الكرة إلى الأرض 0 


6/11/13 
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المعادلة من الدرجة الانية: معادلة تكون فيها آکبر قوة للمجهول هي القوة الثانية. 


يمكن ل بعضص المعادلات البسیطة من الدرجة الثانيةء باستعمال الجذر التربيعي. 


تال ® حل معاد لات باستعمال الجذر التربيمي 


ا =۷ أو س ح ٩۳۷‏ 
Vx‏ 1 


۹۹ 


حل کل معادلة. 
۵8 س" = ۲۵ 












س = ۵ او س = 


س حم ۵ ۳۲ او س = ۲۵٣۷‏ 
0 


E 


هناك حلان للمعادلة ۴۷۲ ۲-۲ ٠۴۷‏ 


هناك جدران وج للعدد 9 ؟. 
5۵ 9-2 هما جذر۵۱ ؟. 
اکتب الحل . 


اک شا شش سا تا e‏ 
بسط كل جدر. 


اکتب الحل. 


اضرب في النظیر الضربي ل + لتعزل س *. 
بسط 

هناك جذران تربیعیان للعدد + . 

تنس كل تا 


اكتب الحل. 


سک توا معادلة :بس الدرج الكانيه إلي معادلتين من الدرجة الأولىء وذلك 


باستعمال خاصية الضرب الصفري. 


CR 
كا‎ 
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عد دین یساوی صفراء 
يجب ان یکون احد 


العد دین یساوی صفرا 








حل معادلات باستعمال خاصيّة الضرب الصضري 
حل كل فها دا 
0 (س + ۲) (س - ”) = , 


م۳ eS eC‏ خاصية الضرب الصفري: 
سن کد آو سک۴ حل کل معادلة 


هناك حلان للمعادلة : -۲ ۰ ۲. اکتب الحل . 


8 





۳س (۷س - ۵) = ۰ جنل 
٣س‏ = ۰ أو ۷س - هس ۰ ۹ الصفري" 
پیت ار لاس = ۵ ا ات 
س = ٠‏ أو mM‏ ۷ 
هناك لان للمعادلة: ۰ , 5 اکتب الحل. 










مم70 
ارتفاع الكرةع ) بالامتار) بدلالة الزمن «ن» ( بالثواني). احسب الزمن «ن» الذي 
استخرقثه عودة الكرة إلى سطح الأرض. 

تكون الكرة عند سطح الأرض عندما يكون الارتفاع صفرًاء أ غات 

آذن جه ون و۲ 4# ۹٤ن‏ حك ۰ حلل لكي تحل المعادلة. 

فن [حن +۰<)۸؛ هن ۰ آو دن +6- +8 ند آو ن 
و ۰ و الزمن عند اطلاق لكرة, "الحل ن وی اا یت ات 


نز بكرن المع نس 21 10 ار هی نزن اد شون لاسما له 
س ھک کک 4 الا عداد ۵ 


۲-۲ حل معادلات من الدرجة الثانية ٩۷‏ 
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ملأ 
و ور 4 
تمارين موجهة 
افظر اتال وی دواد تبي 
8 س - 8 ۲س" = ۵۰ @ 4(س-۲)۱-٩‏ - 
سا 89 ۱۰ (ص++)۲ - ۲۵ -. + ص" = ۱۵ 


انظر المفال 8 حل كل معادلة باستعمال خاصّيَّة الضرب الصفري. 
© (س + ۲)(س -۸) -۰ 8 (س ٦-‏ )( س -۵5) ٠‏ 6 (۲ - س)(۳ + س) - 


8 س' - س = ٠‏ 8 س" + ١١س‏ = ۰ 8 ۲س" - دس = ۰ 
انظر المثال ® © يمثل المقدار م = 7 نق" - ۸نق الفرق بين مساحة دائرة نصف قطرها نق, ومساحة 
و و 1 
۱۳۲۲۲ ف 1 8 
نمارین حرة 
اتكلر المشال ۴ حل کل معادلة باستعمال الجذر التربيعي. 


8 ص" = ۸۱ 8 ۲۰(ص-۲)۳ - ۱۱ = ۰ ص" - ۸۱ = 
۲:٩ < ۱۰۰ 8‏ 8 ؛ = ٩‏ ن" © ۱۲۱ - ۶(ن+ )۲ - ۰ 





انظر المثال 59 حل كل معادلة باستعمال خاصّيّة الضرب الصفري. 
8 "س- ۲)(س + ۰-۱ 6 (س -ه)(س +۰۵ لقا لاس اس" ۰ 
8 (۲- ۲ص)(ص + ۷) = ٠‏ 08 ۱۲ص - ۶ص" = ۰ 8 ۲۰ص" + ۱۵ص = 
انظر المثالَ ©© 6 يمثل القانون ع = -ه هن" + *”ان + 0 الارتفاع «ع»بالأمتار لكرة في الهواء, بدلالة 
الزمن «ن» بالتوان جد الزمن الذي تکون فيه الكره علی ارتفاع ۵ آمتار 
EEE‏ تمارین وحل مسائل 
حدّد عدد الحلول 2 كل معادلة. 


س" - ۹= ۰ 8 (۲۰س + ۲()۱س -۱)-۰ ل س" + ۷ - 
8 (س - ۲0۲ = 80 (س +۳)(س +۰<)۳ ا (س + )١‏ ( س - ۲0 - 


03 ت يمثل القانون ع = -ه ن ۲ + ۳۱ن + ۲ ارتفاع سهم بالأمتارء أطلقه شیرزاد في الهواء. 
حيث «ن» يمثل الزمن بالثواني. 

1 ]جد ارتفاع هذا السهم بعد ثانية واحدة من إطلاقه. 

آب ] ما الارتفاع الذي أطلق منه شيرزاد السهم؟ 

ما الزمن اللازم كي يعود السهم إلى ارتفاع مترين؟ 





CR 
كا‎ 














68-08016703 -27۳011-11 4/22/11 10:52 AM Page 8 


00 


8 أبن الخطأ فيما يلي حلآن للمعادلة س" + س = ۰ . جد الحل الخطاً ووضحه. 
0 5 








س؟ + كس = ۰ س؟ + كس = ۰ 
س ( س + ؟) = . س ( س + ؟) = ۰ 
س= ۰ أو س -؟ س = اوس عس؟ 


تطبيق رياضي مساحة المربع المقابل تساوي 
مساحة مستطيل طوله ۱۲م وعرضه ۳م. س + ۲ 
| ] ما مساحة المربع؟ 

8 جبر بین أن ( “اس - ۱)(س + ۲) = لاس" + دس - ۲ 
ثم حل المعادلة ۴س" + ۵س = ۲. 


0 كنك ناقد هل یمکنك حل المعادلة ( س - ۲)(س + ۳) - :پان تحل 
س - ۲ = ۱١‏ وس + ٩۱۰-۳‏ وضح ذلك. 


س + 4 
5 جبر مساحة المستطیل المقابل ۵ 6م". 
[ أ ] اکتب معادلة تمثل مساحة المستطيل. 
اب | بين آن س" + 6س - ٤٥‏ = (س + )٩‏ (س - ۵). 
|€] جد طول المستطیل وعرضه. 
اکنب علل لماذا تکتب کل عامل يساوي الصفر» عندما یکون ضرب عاملین 
يساوي الصفر. 
التحدی جد قيمة س يجيت تکون مساحة 
المنطقة المظللة ۵ وحدات مربعة. 


ؤس - ۵ 





۳ 
کے ات هه 


8 خیار من متعدد ما حلول المعادلة (س - ۲()۱س + ۵)- ۲۰ 


۶ +. 0 ۲ .۱- 


8 ۳س" + دس = ۰ 8 (س + ۲) (س + ۲) -1. 


8 ٤٦س"‏ - ۲۵ 8 ۱۲١‏ - ۹ص" 8 ۱۸ س" - ۲:۵۰ 93 ۶۸ س" - ۷۵ 





۲-۲ حل معادلات من الدرجة التانية ۹٩‏ 


0 


























5 5 تون 
كيف تكتب 


متغيرًا بدلالة متغیّرات 
اخرى. 









6/11/13 
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القانون والمتغير 


Law and Variable 





في متعدد الوجود. يربط قانون آولر بين 
عدل الروّوس (ر) وعدد السطوح (س) عند 
الأضلاع (ض)» على النحو التالي: 

ر + س = ض + ۲ 
في رياعي السطوح يوجد: 





٤‏ رووس ساهم ليونارد أولر (۱۷۰۱۷ - ۱۷۸۳) في 
٤‏ سطوح کثیر من حقول الرياضياتء بما فيها 
5 أضلاع الحير اله والكمليل. 

ع + 6 =+ 


إذا كان القانون يتضمن آکثر من متغير, و عزل أحد المتغیرات وکتابته بدلالة 
المتقيرات الاكخرى ‏ تیال لصا الصا سکیا 


® عزل متغيّر باستعمال الجمع أو الطرح 
استعمل القانون ر + س = ض + ۲ لتکتب کل متغیر بدلالة المتغيرات الأخرى. 


۴ التغیر ر 
ر + س = ض +۲ 
ر + س - س = ض +۲ - س اطرح س من كل طرف. 
ر = ض - س + ۲ بسط 
@ المتغيّر ض 
ر + س = ض + ۲ 
و یت اي ۲3 +۲ TDN‏ 
ر + س ۲ = ض سس 


ص دوع س ¬ ۲ 





9 عزل متغيّر باستعمال الضرب أو القسمة 


0 م - ط ع. اکتب ع بدلالة © - - r‏ نق'. اکتب ع بدلالة 
التغیرات اللأخرى. التغیرات الآخری. 
5 م دا ۷ 
ح = ط ع € = 7# دق ع 
۱ ۱ ا ۲ 
(م) = (ط ع) aT‏ و نيلت 
٣‏ 
۰ 





١ 4‏ الفصل ۷ المعاد لات والمتباینات 


CR 
كا‎ 
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CR 
ملأ‎ 








ار ه 


قانون مساحة الدائرة. م = 7 نق"» يتضمن متغيرين: م (المساحة ) و نق ( نصف القطر). 
لكي تكتب نق بدلالة م يجب أن تستعمل عكس عملية التربیع» أي التجذير. 
و 8 7 
8 عزن متغيّر باستعمال الجذر التربيعي 
۵ م - r‏ نق اکتب نق بدلالة م. 





2 (م) = + (م نق۲) اضرب کل طرف قي ‏ 
نل 59 
71 


نق 

نق =/ ٣‏ أو نق - سرا هناك جذران. موجب وسالب. لكل عدد موجب. 
٤‏ 
1 


اكتب الجذر الموجب فقط. لآأن نصف القطر قياس موجب. 


۲ 7 ۶*۶ مب 8 سب 
@ ص - س -۰۱ حيث س متغير موجب. اکتب س بدلالة ص. 
۲ , ۷ 2 ڪڪ دس 


إذن س = /اص + ۱ اوس < - ص + ۱ . بما ان س موجب» فانك تحصل 


على س </اص + ۱. 





العالاقة ۹س = مف ۱۲۰ ترخط مين ورحة الحرارة وتان ( سلسیوس) ودرجة 





الحرارة ف (فهرنهايت). 
7 اکتب س بدلالة ف. @ اكتب ف بدلالة س. 
وس دهف - ١و١‏ هس = وف - ۱۲۰ 
7 (وس) = +( ف - ۱5۰۰) وس + ۱۰ = هی - ۱۰۰۱۰ 
5 = + (هف - ۱۶۰۰) ۹س + ۱۹۰ = مف 
تستطیع أن تکتب آیضا ۹س + 15١‏ = إ(دف) 
س = + (ف - ۲۲) وس + ۳۲ = ف 





فَكّْر وناقش 

۱ روشتح لمادا علیك آن تضرب فی التظیرالضری ال ظ تلا آن تیه 
النظيرالجمعي ل ط لكي تعّل عفیاقانون م = طا ع 

۲- قاون كيف سیکون الجواب في المثال ۳ - ب إذا علمت أن س متغیر ذو 


دن شا واه ۲۳۱ 


CR 
7 
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مل 
5 9 وم “يم 57 
11111 تمارين موجهة 
انظر المثال #4اكتب کل متغيّر بدلالة التغیّرات اللأخرى. 
انظر المثال  @®‏ م = ٤‏ ش ص؛ ص 8 دن = ٣ش"‏ ل؛ ل 


انظر المثال الال حجم الأسطوانة ح = 7 نق ع (نق - نصف قطر القاعدة؛ ع الارتفاع)؛ نق 
لس ا (س« صن مرن ان س 
80 ۲س = ص" - ۶ ( ص سالب . س موجب)؛ ص 
8 ۶ن۲ - ۷ = - ص ( ن . ص سالبان)؛ ن 

ان ظر المثال © © إذا كانت القاعدة في هرم ثلاثي مضلعًا منتظمّاء يكون حجمّه 
2 = ع ض "ا حیث ض طول ضلع القاعدة. و ع ارتفاع الهرم. 


3 | ]اکتب ع بدلالة ج ض. | ب] اكتب ض بدلالة ح » ع. 
5 ا ي 
` تمارين حرة 0 
اتک المكال اتب کل متفر داك امترات آل خرى. 
8 ۲ن + س = ن + ۷٤ن‏ 8 ٤س‏ + “ص = ۲ص + ن؛ ص 
3 ۸ن + ودس = ص + ۲؛ ص 8 :م + ۲س = ۲م - ص + ۷؛ م 
افظن المشال 
م ۵ ال = دامن؛م م ن = ه٠س؛ن‏ 
8 + س ص = كل + ۷؛ س للق ٤س‏ "ن + ٣ = ٩‏ ص؛ ن 


انظر المثال 3 مساحة المربع م دهن" ( ض ضلع المربع)؛: ض 
٤ن"‏ = كم (ن » م موجبان)؛ ن 
8 ۲۵م"< س + ۷( م سالب » س موجب). م 


8 ۱۰ (ن"- ۱) = - ىل ( ن موجب »ل سالب)؛ ن 


Oo 


۲-9 ها ها 


انظر المنال 449 له حجم المخروط يحسب بالقانون ح < نق "ع» حيث نق 
نصف قطر القاعدة » ع ارتفاع المخروط. ج 


۲ الفصل ۲ المعادلات والمتباینات 





CR 
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00 


: 
N‏ تمارين وحل مسائل 
تطبيق رياضي القانون م = 7۲نق يُعطي محیط الدائرة بدلالة نصف قطرها. 
| أ | اكتب نصف قطر الدائرة بدلالة محيطها. 
[ب] جد نصف قطر دائرة محيطها ۱۵ سم» و اترك 7 في جوابك. 


تقدیر یبین الجدول مدة الرحلة والمسافة التي 
اجتازتها طائرة في 0 رحلات مختلفة 
| أ | استعمل معطيات الجدول كي تكتب قاعدة تقد 
العلاقة بين زمن الرحلة ن ومسافتها م . 


اب | استعملٍ القاعدة ؛ التي كتبتها لتقدر الزمن الذي 
سیر ها الا مسا ۱۳۰۰ كم. 


عا 
جو © 


دفدر 





قذر المسافة التی تجتازها الطائرة في ۸ ساعات. 


[) تفكير ناقد كيف تجد م بدلالة ب » د في المعادلة م - م ب = د؟ وضح ذلك. 


ابن د اتكتضيت درجه الحو E‏ وارتفعت ص درجة ا 
إذن س </۲۱ a - ٩‏ جد الحل الصائب. eT‏ 


© 80 اكتب وضح بأسلوبك كيف تج م بدلالة صء د. ن في المعادلة 
ص = د م" + د ن» علما أن م »د موجبان. ن سالب. 


4 ۳۲ التحدي حجم متوازی المستطیلات = الطول ‏ العرض 2 ارك تريد كوهر صنع 
من الكرتون طولها ۱۰ سم وحجمها 0 ما ا ور 
ميمه علما آن , كلا منهما عدد طبيعي أكبر من ؟ 


للاختبار ومراجعة لولبية 


8 خیار من متعدد أي مما يلى حل للمتغیر س في المعادلة 9 + “اس = ۲ص 


۳ - س © اس = ص 1-6 رد) س < ۲ص‎ = ٩ - ج ص‎ O 


4 ۳ و 
83 جواب مختصر جد ص بدلالة س في المعادلة ۸ = ص" - ۲ س» حیت ص سالب و س موجب. 


اضرب. (الدرس ۲-۲) 
8 (۲س + ۲()۱س - )٤‏ لها (ص" + ص)(۲ص" - ص) & (۲من - ۲۳ 





#نسية القنانوة متتشی ۳ ۱۶ 


0 
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اختبار جزئي ٠‏ الدروس ١‏ - ؛ 


AE f‏ كل المعادلات 


بكر كل معادثة: 
8 س + ء ٦=‏ 3 ۳ - س = ۸ 93 ۲ ص -۱ - ۰ 
8 ص + ۸= ٠‏ 8 + ص = ۷ 8 ص = - + 








_ ۷ 
8 ۲س +۸ - -۱س + ۲۲ yg‏ کک - ج چ + ا E‏ ۰ ۲۳-۳ 
8 ۲(۲ ص - ۱) = ۱۲ 8 ۶( - ص) = ۸ + ۲ص 80 اص + ١‏ - +(۶ص + ۲) 
1 8 قاد ساماه ن سیارته مسافة ۵4۰ کم من مدينة إلى آخری. 
سار آولا ۲ ساعات وتوقف للتزود بالوقود. ثم سار ۶ اعات آخری وتوقف لتناول 
1 الغداء. كم ساعة زيادة على ذلك قاد سیارته إذا كان متوسط سرعته ٠‏ کم/سا؟ 
ی كنا السستطين وا دق اتسور ا يفن المحيظ جد تسس 
س - ۷ 
7 س + ۲ س - ۷ 
س 
س+ ٩‏ 
نيه © حل معادلات من الدرجة الثانية 
حل كل معادلة. 
8 س' - له ٤س"‏ = ۸۱ 8 ۹س" - ۲۵ = ۰ 
89 (۲ص - ۲/۵ - ۱۰ © ۰ -۲۲- ۰-۰1 ۰ 8 ۲(۲۰-۱۲۱ص - ۲ - 
8© المستطيل والمربع في الصورة التالية 5 
e‏ 3 
مه و >» , 9 ٣س‏ 
نيم 65 القانون والمتغیر. 
جد کل متغيّر بدلالة التغیرات اللأخرى. 
له س - ۷ = ۲م + ۵؛ س (س - )٦‏ = ۲(ص + ۵)؛ ص 
عم += ن1 #1 بحيت نح موجبان: ص" - س= الس اتح خیت خن شالب 
س موجب. 


۶ افص * المع لات والتكبايتات 
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۰ اکتب معادله 


لكي تحل مسألة تقوم بعدة خطوات. 

إن , کتابهةٌ معادلة تمثل هذه الخطوات تساعدك علی فهم المسألة وحلها. 
مثال 

في اختبارات ت الریاضیات الثلاثة الأولی» كانت درجات دانا ۰۸۵ ۰٩۳‏ ۸۷. 
مات التي یحتاج الیها دانا فی الاختبار التالي كي یحصل على متوسط 
۰ في الاختبارات الاربعة. 


ارم بالحرف س إلى درجة دانا في الاختبار متوسط درجات دانا - ٩۰‏ 
الرابم. متوسط الاحتبارات الارنعة پساوی مجموع لش ل E‏ 
درجات هذه الاختبارات مقسوما على ۶. هذا ۶ سے .و 
لمتوسط يجب أن یکون ٩۰‏ ع ( )د و رما 
ek "ae €‏ 
س = هه 








يحتاج دانا إلى ۹۵ درجة في الاختبار الرابع 


اقراً کل مسألة واکتب معادلة یمکئك استعمالها لحل المسألةء وحل المسألة. 





2 2 


0 يبيع آزاد أقراصا ا جديدة وأقراصا 
مستعملة. ثمن القرص الجديد ۲,۵ أمثال ثمن 
القرص القديم. باع آزاد ٤‏ أقراص مستعملة 
و ٩‏ آقراص جديدة بسعر ۱۵۹ آلف ديتار. ما 


ل و 


© عددان متوسطهما 5", و العدد الأول ثلاثة 
آمثال الثانی. جد هذین العددین. 


0 یدفع آری + مرخ لشهري بدل ایچار 


5 1 ؟ 
المنزل. و ۰.۱ هذا المرتب لقسط السیارة. و ثمن القرص من كل نوع 
منل‌علی الطعام و 7/۲۰ منه نفقات ار 3 لدی کوهر ودوین ن المبلغ نفسه لشراء دفاتر. 
یبقی لدی آری بعد ذلك ٠‏ ألف دینار. کم اشترت کوهر ۶ دفاتر وبقي لدیها ۸۱۰۰ دينار. 


يبل مرتبه؟ اشترت دوین ۷ دفات وبقي لدیها ۷۶۰۰ دینار. 














كيف تحل 
متباينة باستعمال الجمع 
والطرح. 


و 
اطفردان 

المتباينة الجبرية 
Algebraic Inequality‏ 


مجموعة الحل 


Solution Set 






يفتح رمز المتباينة إلى جهة 
الحدد الا كبرد 


1. > ٠ 


تقارن المتباينة بين كميتين وتستعمل أحد الرموز التالية. 










CR 
ملأ‎ 


الباینات 


Inequalities 


<> < ح - 
آصغر من اکبر من اصغر من او يساوي اکبر من او يساوي 


۱۰ 7 (^) ۲ © > E ٩ -۱۳ © 
٠١ ۰ 
۱۰ > ۱٦ 


سى المتباينةً التي نت متا و کر 3009891 


كل عدد يجعل المتباينة صحيحة هو حل للمُتباينة . 


الأعدار ` 


ص اصغر من ۲ او يساوي ۲ 
عن كار ع ساری ۲ 





بعض المتباينات يمكن حلها باستعمال الجمع أو الطرح. فكما تفعل مع المعادلات, 
يمكنك أن تزید على كل طرف من طرفي المتباينة الكمية نفسها, آو تطرح الکمية 
ا ورا ر ذلك في رک ال 


CR 
كا‎ 
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ع2 


و 


تا تمثل 
4 


مكموعة حل الان على كط ال عدوا اخ يعض ال عداد.من مره 
الحل» وتحقق من صحة جوابك. 
E‏ 3 و 
DB‏ حل المتباينات بالجمع او الطرح ونمتياها 
حُلَ کل متباينة ومنّلها على خط الأعداد. 


۱۰- < ۷ + س‎ DB 


4 




















س + ۷ < ۱۰ ا ا كل ف 
=¥ ۷ 


۹ ت۷۲ ۷۳ 14 ها تلا ۷۷ م۸ ت۷۹ م۲ ۲۱۲ 


هوه هه مه 


بالاستناد إلى خط الأعداد , -۲۰ یجب أن یکون حلاً. أما ۴ فليس حلا 
o‏ 
e E ۱۰ ۷+ +.‏ 
م ۱۰-5 ۷ 
إذن -۲۶ هو حل. 


س +2۷ د 





7 و هه 
2 
۰۰ <-۱۰ 2۰ 
اذن ۲ ليس خلا 
9 ن - ۱1۱<- ۲۲ 
وك مدخ ااه ۲ 3 


وو امن كن طرق 


ی 5 92 

کر ونافش 

کت ک E‏ ات COVES EE O MC‏ 
E‏ ا شالت ات ات 


۵-۷ المتباینات ۱۰۷ 


CR 
7 


























افظر البقال 


انظر المشال 


` Mn 
انظر المشال‎ 


انظر المفال 





۱٩۸ 
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۹۳ 
عو ور 4 
تمارين موجهة 
® قارن. ضَعْ < أو > . 
8 ۵ + ۱۳۲ 8 ۶ (-۲) ۲ ۷ 9 ۲۷ - ۱۳ ۱۱۲ 
٩ O E (<^) ° ©‏ + (-۲) "۲" ۱۰ 0 ۲ )۸( ۲۷-۲ 
۵ حل کل متباينة ومثلها على خط الأعداد. 
8 س + ۷< - 83 + ب >۲۰ 8 - <۲۸ © س +(-۳)<ه 
8 ص +۲۵۹۸ ۰-8 +ق < -۲۰ © ع -م > ۱۷۳ 3 س +۲ > -۷ 
5 3 بي 
نمارین حرة 
® قارن. ضَعْ < أو > . 
٠١ 8 ۲۵ ۳ )۸( ۰ 8 ۱۲ ۲۷ + £ 8‏ دواع 
9 ۷ (-۷) ۲ هع 9 ۱۳+ ۱۷۲۲۰ 5 ° + (-۲۲) 7 -۱۲ 
مسن حَلَ كل مُتباينة ومثلها على خط الأعداد. 
هي ٤+‏ <۸ 8 -۷ + س > :٩‏ لتنا ق -۲ > ۲ 8 <١‏ ج - 6 
8 + د > ٩‏ 9 -۲ + س > ۱۲ لا - ٩‏ >۲ 3 ۲ < د + (-۵) 
و 2 
تمارين وحل مسائل 
اكتب المتباينة المتمثَّلةَ على خط الأعداد. 
٤ 1 ۸‏ ۲ ِ #8 اسع ۳ ۱۰ ۸ 5 ۲ ۰ 
١ ۲ ٤ 5 ۸‏ #8 الع ۸ 5 ٤‏ ۲ و ۲-۰ ]۶ 
٤ 5‏ ۲ هو ل يې س ۸ 5 3 ۲ ۰ 5 الدع 


تدرس ادارة احدی الشركات الميزانية السنوية ليك المينة. قدرت الإدارة نفقات الشركة 
EE‏ ی ی ا وقد باعت الشركة حتی تاریخ 
منتجات قيمثها ۰۰۰ ۲۰۰ ۹۸ دينار. ما هي على الأقل قيمةٌ لمبیعات التي يجب أن 
تحققها الشركة في القسم الباقي من السنة, لكي تحقق ربحا؟ 

ت يستعمل سركوت شاحنته الصغيرة لتوزيع المّن. تستطيع الشاحنة اجتياز ۳۰۰ كم 
عندما يكون خزانها ملیّا بالوقود. عاد سركوت إلى بيته ذات يوم بعد اجتيازٍ ۲۶٩‏ كم, 
لکنه یرید ایصال موّن إلى متجر یبعد ۳۰ كم عن البیت. اکتب متباينة وحلها لتحدد ان 
كان بامکان سرکوت الوصول إلى المتجر والعودة إلى البیت. بما بقي لدیه من وقود. 


خ الدراسة 





CR 
كا‎ 
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00 


2 التمارين من ۳۷ إلى ۰۳٩‏ اكتبْ متباينة وحُلّها. 

لَهَ)ْ مجموع عدد مع ۵ أصغر من ؟١.‏ 

© عدد ناقص + أكبر من ۲۰ 

61 ۲۶ آصفر من مجموع عست التظيرالجمعي 0 

8 ترید نيان إقامة حفلة في صالة لا تتسع لأكثر من ۰ 4 شخصا. من المؤكد آنها 
ستحضر هذه الحفلة مع ۱۲ من المقربین. اكتبْ متباينة تمثل آکبر عددٍ من 
الأشخاص بإمكان نيان دعونهم بعد. حل المتباینه. 

قارن. ضَعٌ < أو > . 

١٠١.117 ۲ 85 ۵ ] ۲ )7 ۸ 0 ۶ ع‎ ۷ ۲۷ - ۰۲ 0 

۹-83( ۷) ۲۰-۲ 85 ۱۵ + (۷) -۹ 85 -۲۲ + (-۱۵) قا --۳۹ 


9 اختبار تقو فود ن¿ إلى اختبار من مرحلتين . حازت في المرحلة الاولی ۸۷ درجة. 
علما أن مجموع الدرجات المطلوب للنجاح هو ۰ درجة على الأقل. کم درج يحل 
آن تحصل دوین في المرحلة الغانية, لتجتاز الاختبار بنجام؟ 
8 -۲۱ + ب > ۱۳ ل& ق - ۰ < -۲۱ 8 د + ۱۲ ۲۲ 02 ۲۰+ص>-۱۳ 
8 ق - ۱<-۱۷ 68 ۱۰+ ل> ۲۲ 8 ص -۲>-۰ © ع + <-ه 
چ a‏ او بو دی ال ناسوت 
كتلة لایزال بامکان المصعد تحمُلها. 


ی 


NL‏ > ۲ ومثل الحل على خط الأعداد. 


8 إجابة مفتوحة حل | لمتباينة س + ۷ < ۱۵. 
9 خيار من متعدد أى عدد لا يشكل حلا للمتباينة ن - ۷ < ١؟‏ 


0 2 ٤ رب)‎ 0 


767+ 8 ۸-۷8 5, ۰+۲۲ 8 ۲۰-8 


واي و 


حل کل معادلة. (الدرس *۲-۷) 


83 س" = ۲۵ 8 ۶ص" - ٩‏ © (س -؟)(س + ٠-)١‏ ا (۲م + ۲)۱ - 





که جاك ۲۹ 


0 
















o 
2 


كيف تحل 
متباينة باستعمال الضرب 
وا لقسمةه. 












قلب رمز الترتیب أو عدم 
قلبه. ما یور ذلك هو 
هل E‏ 
کان موجپا أو سالبًا. 


اشارتا العددین لا توفران .ذا 








CR 
ملأ‎ 


Solving 


حل التباینات 
دا با لصرد ۳ أو القسمة Inequations by‏ 


Multiplying or dividing 


إذا وضعت کل الأوراق ,التي تستعمل في طابعات 
الحواسيي تکیت كل بيد الواحدة تلو 
ا سس على شري اف کرد 
الأورضية آکثر من ۸۰۰ مرة. لكى تکون فكرة 
عن عدد الأوراق تلك» عليك أن تحل متباينة, 
NaS‏ 

تذكر أن ترتیب عددین لا يتغيرٌإذا ضربت 

أو قست كلاً منهما على عددٍ موجب. بیتما 
ینقلب هذا الترتیب عندما تضرب في عدد 

سالب أو تقسم علیه. 





هشال 0# ترتیب عددین بعد الضرب أو القسمة 


قارن بين العددّيّن: ثم اذکر ان كان الترتیب ینقلب بعد الضرب أو القسمة ام لا. 


8 ۱۲ -۳؛ ضرب ف د = ۵ @ ۷ ه؛ قسمة على ه - ؛ 


۲ > ۳ -۷ < ۵ 
۲ × ل = ١ا‏ ”5 يان ع -۱۵ 1 ۵ 
۱ > == ۱,۷۵ ح ۱,۲۵ 
۰ > ه٥‏ 
۱,۷۵ < ۱,۲۵ 
اذ ۲۲ > با يرن 
إذ م جك د 
لا ینقلب. ات 
لا ینقلب. 


9 -, ١١؛‏ ضرب 2 د = - 8 ,۰۱ -۳,۲؛ قسمة على ه - -۲ 





E ۰ ١١ < ع‎ 

-ع بر ۱ ۱۱و - 6و سوم حل ےر 
١5 ۰۹ ۶5 -- > ۱٦‏ 

اذن ده يهان > ١1١‏ عاد فى س ا 

الل ي هه 

ینقلب. 1 


لکی تحل متباينة. عليك أن تعزل المجهول كما فى المعادلات. إذا تطلب عزل المجهول 
ضربا أو قسمة. فعليك أن تنتبه إن كان العدد الذي تضرب فيه أو تقسم عليه طرفي 
المتباينة, موجبا أو سالبا. اقلب رمز الترتیب عندما تضرب في عدد سالب أو تقسم علیه. 
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عدي 0 سیر ات 
لتباينة على خط الأعدادء 
فان الداقرة اا في 
أذ العو حنت الذاتن اه 
جزءًا من الحل؛ ب4 حين أن 


الداكوة الفلقة تعنی آن العدد 


E‏ بو و‌ 
حيث الدائرة هو جزء من 
الحل” 








4/27/10 2:17 PM Page 0 خم‎ 
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7 

© حل المتباينات : با لضرب أو القسمة 
حل کل متباينة. مثل مجموعة الحل على خط الأعداد. 
® :۲> فى 
xo > ۲ ۶ < ۵‏ 2 البو كن يت 0 ۵ عدد موجب. 
شا نی إذن لا تقلب رمز الترتیب. 

آو هر ح< ۱۲۰ 

سح | يي يي o E‏ 


۱۱۶ 1١١5 ۷۱۷ ١١8 ۷۱1٩ ١٠١ ١؟١‎ ۲ 


ETE‏ ۶ > ه 

۱۱۹ و‌ أل اه 
YE V ۲۳/۸ < ۲۶‏ 55 
۹ حل ۱ لیس حلا 

ب -لاس > ۲ ۶ 
"۷ ل مر 8 
ليت < ی اقسم کل طرف على -۷, - ۷ سالب 
س < ۳ ا افش رت لقوقب 


و ۳ 
اضرب کل طرف في - . سپ عدد 


فَكْر وناقش 
-١‏ اكتتب كل الرموز التي تجعل المتباينة ۵ × (- 0 
۲ - فصل كل الخطرات التي تقوم ا e‏ 


٠-٣‏ حل المتباينات بالضرب والقسمة 


CR 
كا‎ 





68/05201670 3-21 


فق لين فإن E ١١4 ٠‏ 1 و١‏ <> ۱۲۰ ۱۳۲۱ لا ينبغي آن 


عوض عن ها ب ۱۲۱ 


سالپ ادق اقلب وهر الترتیب. 
نوی کت 
© ۶س > -ه 
9 اقسم كل طرف علی 6 ب عدد موجپ, 
س ۱۱۲۵۰ باذن لا تقلب رمز الترتیب. 
٤ ۳- ۲ ۱ ۰ ۱ ۲‏ 


١5‏ صحيحة. وضح ذلك. 


١١١ 
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عو ور 71 


6 . نم ارین موجهة 


انظر المثال ی ری د 2 3 
> ؛ لا ينقلب 





e E مر‎ e ۷B 


انظر المثال © حل کل متباينة. متّل مجموعة الحل على خط الأعداد. 


8 + > + 93 -:غن > ۱۲ 95 ۲۰ > يب 
3 “ص < ۲۰ ا 5م < ۷ ۳۱-8 < - ۲م 
0© < ۲۱ 2 -۲۰ ۶ هدس فلا 5 ص > -۸ 


111 تمارین حرة 


انظر المثال 4 قارن بينَ العددَيْن» ثم اذکر إن كان الترتيب ينقلب بعد الضرب أو القسمة أم لا. 





۰۰-8 -۶؛ قسمة على ن ۲ 68 -۳۰۸۰؛ ضرب في س = ۵ 

٤,۲۰۱٤, 8‏ ضرب في - ۱۰۰ 0 ۰۸۰۲ -۸,۱: قسمة على ٠١-‏ 
9 انظر المثال © حل کل متباينة. مثل مجموعة الحل على خط الأعداد. 

<١ 8‏ ۲ف © ۱۰ < > 3 - ۱۸ن > ۵ 

لَه ۱۱ < وي لَه + > ع 8 - بس < ۸ 

8 - اس < -۸ 8 س > ۷ ٠١١-98‏ < سس 


و 7 
چم 7 2 
88 تمارين وحل مسائل 
جد الحل ومثله على خط الأعداد. 


8 ۸س < 1۸ ل -۲ص < ۶۸ له > > -۹ > 


>| > 


2 التمارین من ۳۱ الی ۳۳ اكتب متبايئَة وحلها. ثم وضّح الحل. 
۳۱۱ ثلافة أعدادء مسرن وقلث رت ومجموعها ۰۱۸ 
دی DN‏ یه ای اوه ل 
إذا كان وقت الفروض ۶۰ دقيقة, فکم يستغرق وقت القراءة؟ 
اُ یعرض مطعم صحن السلطة ب 6٩۰۰‏ دیتان, محققا بذلف ریحا 


مقداره ۰ دینارا. ما آقل عدد من الصحون يجب أن یبیم كي 
يحو و امش ۰ آلف دینار؟ 


CR 
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ے2 التمارین من ۳4 إلى ۳۰ اکتب متباينة تمثل الواقع. 

8 ناتج ضرب عدد في ٩‏ أصغر من . 

8 ناتج قسمة عدد على ٦‏ هو على الأقل ۸. 

8 ناتج ضرب عدد في -۷ ليس أكبر من -۱۳. 

0 مساحة مساحة المستطيل المقابل أكبر من , 
مساحة مربع طول ضلعه د سم. 
اکتب متباينة تمثل هذا الواقم وحلها. 

أعمار ثلث عمر توانا یتجاوز عمر مریوان یال ۲۰ سفوات, اکقب سکب اینه ققهمن 


عر قاتا وحن 
2 2 1 4 ۳ ۳۹ 506 
اخثر ا لتمثيل المناسب لكل متباينة. 
هف 
6 -۲ ص < ۱۶ 28 + 
ار 8 
تسس | اح لل سس سس وز ]ا 
0 
١‏ ”ا ال با ەھ ل ۷ A‏ 1 ل۳ ۳۵ ع" ۳۳ ۳۲ ۳ ۳۰ ۲٩‏ ۲۸ 
نا ا در 0 
۲ -۳ سے ۵ ل -۷ PI TY FT ۹ A‏ ىم 4 TV fA‏ 5ع" Ye‏ 


۹ 
۲۵ ۲۷۰۲۲۷ A ۲۹ ۳۸ ۳ TY ۳ 3 








و سب تا تست ا ا ماق ۱۲-۲ 


و 


هد 3 اکنب / 000 آکثر من» › «علی الأكثر» 1 «أقل فق أ يساوي» تشير 
إلى نفس العلاقة ة بين القيم. اكتب مسألة تة تتضمن هذه العلاقة. مستعملاً كلا 
من التعابين القاذقة: 


هه 85 التحدي عددا ن طبیعیان زوجیان, آحدهما ثلاثةٌ آمثال الآخرء ومجموعهما يقل عن 
32 . اكتب متباينة تمثل هذا الواقع وحلها. سم كل الأزواج الممكنة لهذین العددين. 


تحضیر للاختبار ومراجعة لولبية 


5 9 لډ يڪي و و و ين 
6 خيار من متعدد أي متباينة یظهر التمثيل البياني؟ 


؟ ١‏ . تا م۲ ب”" -ع o‏ 


8 آراد دلیر شراء دراجة هوائية ثمنها ۰ آلف دینار لذا قرر أن يدخرء كل أسبوع, ده ۵ أسبوعاء 
ماس اسان ما المبلغ الأدنى الذي يجب أن یدخره أسبوعيا لیصل إلى هدفه؟ 

حل کل معادلة. الدرس *-5) 

8 ۳( ق - ٩ = )٤‏ 8 “ص- ۲( ۲ص +۸<)۲ © : (ل - ۷) <ل + ٩‏ 





۰-۷ حل المتباينات بالضرب والقسمة ۱۱۳ 


0 
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حل الباینات 
من عدة خطوات 


Solving Multistep Inequalities 

تحلم کیت تحل يخطط فريق التمثيل في المدرسة لحفل الربيع 

متباينة من عدة خطوات. 7 
الموسيقي. لدى أمين الصندوق ۰ |١٠١١‏ دينارا. 

وقدر أنهم بحاجة إلى ۷۰۰۰.۰ ١‏ دينارٍ ثمن 







ثیاب وتجهیزات. قرر مدير الفریق بيع تذاکر دخول. 
للحفل, مقابل ۶۷۵۰ دينارًا للتذكرة الواحدة. 

يمكنك أن تکتب متباينة وتحلها لتجد العدد الأدنى 
من التذاکر الذي يجب بیعه لتحصیل المبلغ الناقص. 


اضرب في المقام المشترك ۲٩‏ 
شید 





اطرح ۲۰ من کل طرف. 


سالب اقلبٌ اهار الكريي: اقسم على -5. اقلب < إلى > . 








في بعض الحیان, تواجه متباینات تتضمن أقواسا. لحل مثل هذه المتباینات افعل ما 
تفعله مع المعادلات. منتبها إلى اشارة الأعداد التي تضرب فیها أو تقسم علیها. 





حل كل متباينة. ت۱۳ 
®@ - (۲س + )٤‏ >ه 


لل × ۲(٣‏ س + <)٤‏ ده اضرب في النظير الضربي ل - ۲ اقلب > إلى<. 
"اس + ع < - ۶ ۹ 
TTT‏ ۰ ۱۳ اطرح 4 مین کل طرف, 
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داس 4 G8/Chapter03-Arbil 4/27/10 2:17 PM Page‏ 
۳ 
۲س < ۲۷ سح 
> ۱ ۷ ۲ کش ا ۳ 
3 × ۲س < ير (-= م( اقيرب كل با شش لقنن ی 
س < - ۷ 8 


089 'س + > ۳(س - ه) 


۲س + ۶ > ۲س - ۱۵ استعمل التوريم. 
س + ٤‏ -۲س > ۲س - ۱۵- اسن اطرح س من کل طرف 
دين CE‏ يدوا سا 
E‏ يه eo‏ قزر ام كل که 
-س ۱۹-۶ ف 
-١(-س)‏ < - )١9-( ١‏ اضرب كل طرف في -1. اقلب > ,الى < . 
س < و١‏ 


| | ن ب س س س کے 
1٥ 15 ۱۷ ۱۸ ۱۹ ۳۰ ۳۱ ۳1 ۳۳‏ 














یحتاج فریق التمنیل إلى ۱۱۰۰۰۰۰ دینار. لدیهم ۷۰۰ ۱۱۰ دینارا. اذا 
باعوا کل تذكرة ب 1۷۵۰ دينارًاء فکم تذكرة علیهم أن یبیعوا على الأقل 
لثلا يقعوا تحت عجز مالى؟ 

لتلا يقعوا تحت عجزء ينبغي أن يتجاوز مردود البيع بالإضافة 
إلى المبلغ الذي معهم, ۰۰۰ ۱۰۰ ۱ دينار. سم ك عدد التذاكر. 

ل + ۷۵۰ ۱۱۰ > ۱۱۰۰۰۰۰ 





5٠١ ۷۵۰ > 5٠١ ۷0۰ -‏ اطرح ۱۰۱۷۵۰ 
۰ لت > ۲۵۰ ۱۸٩‏ 
تبوراود > تج اقسم کل طرف على ٩۷۵۰‏ 
ك > ۱۰۳ 
يجب أن یبیم الفریق ۱۰۳ تذاکر على الأقل. 





f‏ .وه ات 

فتر وناکش 

١‏ - قارن بن حل معادلة من عدة خطوات وحل متباينة من عدة خطوات. 
۲- اکتب عن واقعین تحتاج فیهما إلى قلب إشارة الترتیب لحل متباينة. 


۷-۷ حل المتباینات من عدة خطوات ۱۱۵ 


CR 
7 














CR 
ملأ‎ 











انظر المثال 


اقفن المقال 


انظر المفال 


6 
انظر المفال 





انظر المثال 


انظر الال 


و و م 1 


نمارین موجه 4 


و حل كل متباينة. مثل مجموعة الحل على خط الأعداد. 


۸ و 


ا 


9 82 ب .- 
0 ۵ ۱ 


ا 


کے 
۵ 


ا 
0 
يك + رد 


<]5 


٠١ > )۷ - ص‎ ۲(۰ 8 


۸ < (+ ù) :- 8 


آن یبیع النادي لكي یحقق هدفه ؟ 


5 و و م 
نمارین حرة 
E‏ © ب ۲ ۱ 
8 م + ۶ < ع  B‏ + > 
ما اهم انك اه سس ۳ 
م < ۸ك > ۵ + :> ۲ 


03 ۲س ه):< ۱۰ 


© لا 


۵ ( ۲ص + ۷) > ۱۰ 


1 تن -۲ (۲م- )> -۸ 


1 


لَه ۲س +۱ <4 


۳ 
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4| o 
۱ 
۱۷ 
4 
| 
5 8 


7 اه 
1۸ 
4G‏ سه 


G8/Chapter03-Arbil 


68 -۲ (۲س - ٤<) ١‏ س + ۱ 6 ۳( ص + ۲) > ۱+ ص 


-۲(۸ ص + <)١‏ ۲۰ص 


يجمع ۶۲۵ آلف دینار للرحله. لدی النادي 
الآ ن ۱۷۵ آلف دینر وهو يبيع الكتاب بسعر ۱۲ آف ديار با اف كو ون کی یکی 


8 ۲ص + ه < ۲(ص 





ام 





۲ (س +۷) < ٩‏ ءاس + ۱) 


71 8 یخطط أعضاء لجنة المدرسة لاقامة حفل لتلامیذ الصف الثامن. تبین لهم أن كلفة 


الحفل ستبلغ ۰ آلف ديتار. لدى اللجنة الآ ن ۷۵ آلف دينارٍ ویرید أعضاوها بیع 
پطاقات الحفل بسعر © آلاف دینار للبطاقة ة. ما أقل عدد من البطاقات ينبغي لهم 


بیعها لتحقیق هدفهم؟ 


7 
تمارین وحل مسائل 
( جد كل الأعداد الطبيعية التي تحقق قق المتباينة ط < ۷ . 
9 جد كل الأعداد الطبيعية التي تحقق ETT TR.‏ 
6 ترش خخصض سورخ مبلغ ۳9۰۰۰ دینار لشراء لوازم مدرسية. اشتری محفظة 
۰ ب ۱۸۰۰۰ دينارء ویریذ أن يشتري بما تبقی معه آقلاما سعر الواحد ۰ دینار. 
ما أكبر عدد من الأقلام يمكن لسوران نوا ها 


CR 
كا‎ 
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CR 
ملأ‎ 


@ تفکیر ناقد ما أصغر عدد طبيعي د يحدق مایت لاس د ٤‏ > ۸:۹ 

۳۱۱ كا ذرهیه ینظم آخا النوادي محاضرة في مسرحٍ لا یتسع لأكثر من 0۰ شخصا 
حجزت أنكدة ل ۱۳۰ شخصا في المقدمة, ثم وضع المنظمون ۲۵ 8 من 
الكراسي. ما العدد الأقصيى للكراسي في كل صف؟ 

[8] خرن ترید نسرین وساوین صنع عقد من الخرز لحفلة المدرسة. في العقد الآن ۷۰ 
خرزة. آمام نسرین وساوین ۳۰ یوما فقط حتی يوم الحفلة. وهما تریدان إدخال 
۰ خرزة في العقد. ما آقل عدد من الخرز ينبغي لهما إدخاله كل یوم في العقد؟ 

ریاضه فاز فریق آستروس الاميركي للبیسبول ب ۳۵ مباراة وخسر ۵۲ مباراة. 
وبقی آمامه ۷۵ مباراة لیخوضها. ما أقل عدد من المبارایات الباقية من ۷۵ لعبة 
ينبغي لهذا الفریق أن یفوز بهاء كي یفوز بأكثر من نصف العدد الكلي للمباریات. 


3 أبن الخطا زعم شقان أن العدد ۲ لا ي يحقق ی اس2 26 ۷ا 
ن ۳ + ۵ = ۱۷ و ۱۷ لا یحقق ۱۷ < ۱۷. 
أين أخطأ شقان؟ بير ذلك. 


0( © اکنب صف طریقتین كي تحل المتباينة - ٣س‏ - ٤‏ < س. 
0 8 اکنب مساألة اكتب متباینتین مختلفتین لهما نفس الحل. 


۱ قا التحدي ترید دینا قص مستطیل من الکرتون, بحیث يزيد طولها ٦‏ سم 
على حرضيها:,ويكون محيطها أكبر من +1 ا 
الطول والعرض. 


8 خیار من متعدد حل المتباينة: س -5 > ۱۸ 
رل) س > ۲۱ (ب) س > ۸ © س ٦<‏ رد) س < ۶ 


4 9 واس م2 2 5 1 0 
8 جواب مختصر حل المتباينة ومثل الحل على خط الأعداد + س + ± < 7+ 


جد كل متغيّر بدلالة التغیرات الآخرى. (الدرس *-)) 

5 لام + ن = 7 س - ١‏ ؛ س 8 م = ٤‏ 7 نق" ؛ نق: حيث نق و م موجبان. 
[& هس م" = ل؛ م حيث م »ل » س سالبان 8 -” ص" + غم = ۱۰ن ؛ م 

اکتب کل عدد على الصورة العلمیة. ‏ (الدرس ۸۷-۱ 

٠ ۰۰۰۷ 6 ۲ ۶ ٩۰۰ ۰ ۰ ۰ 8‏ اريت ی ينيرت 





۷-۷ حل المتباینات من عدة خطوات ۱۱۷ 


0 
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دلیل الدراسه : مراجعه 











المعاد لات 
حل كل معادلة. 8 ۶ - س = ۱۸ 8 ۸س - ۵ = ۰ 
هس + ۳- ۱۲ © ۲ص + ۲ص ۲١‏ 8 حص - ۲ص = ٤۸‏ 
س + ۲ - ۲ = ۱۲- ۲ س ٩=‏ 9 ۲ص ٦+‏ + ۶ص - ۷= -۸ 
8 (ص " ) = ۲ص +۸ 8 (۲ ن -1)= + ن- ۱۱ 
سس ا ا مود 0 ۶ (+م -۷)< ۲ (م - ۲+ ۱۰ 
7ت اک کپ 8 -۲ س +۸( س + )١‏ = ٤س‏ + ۲ 
e :‏ 8 ۲ (۲ص - )+۵ ۱۰ص + ء 
1 امن دآ :صد 8 ° ( ۲ن - ) += ۱۰ن ۲ 


0 ۲(۲ -۸) +۱ ۱۵+ وم 





حل العادلات من الدرجة الثانية 


mS: |‏ مه ان 


8 حل العادلة. 80 س" = ۲۵ © ۲۳2۱۲ = ٩‏ 
نت a‏ 8 ۲:۲۵ - ۱۰۱ = ۰ 8 ۰-۲۶ - ۲۰ 
حااقة ار با هت شش ار سم 








القانون والمتغير 
ا جد التغیر بدلالة التغیرات اللأخرى. ٤م‏ - ۲ص = لاس + ۵؛ ص 
۲م + ٤س‏ = ٦ص‏ + ۱۰؛ م 8 ۲ (۲س - ن) = ٤ن‏ + دس ؛ن 
۲م + ؤس - ٤س‏ = اص - ۶س + ۱۰ © -۲ص + 6" = ۱۵؛م» حیث م و ص موجبان. 


ااا رك اين ۵۱ ۱ص ۳ ۰ 8 یبن ۹س: حیتس ون‌سالیان 





التباینات 
8 حل التباينة. لق ص - ۱۵ < ۰ 
س - ۷ < - ۱۸ 83 + -س < چ 
س - ۷ + ۷ < -۱۸ + ۷ 8 كمس > -۳۰ + ۸س 
س < -۱۱ 8 ۲ (ص - ۷) < ۸ 


5 - ن > +۲ 


۸ النصل ۲ المعادلات والمتباینات 
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حل کل معادلة. 

08 ۷۰س - ۲س = ١١‏ 3 ٣ص‏ + ٣ص‏ دم 3 > + ۶م - ۱۲۰ 

8 :ن + ٦‏ + ۲ن < ۲۶ 3 كس ۲ ے٢‏ 8 ن -+ن= 

8 ۲ (: -۲ص) - دص +۱ ۲63 (۲س + ۳)< + س 0 ۲- ٩‏ ص = برص - ۱۸ 


8 في الاختبارات ت الثلاثة الأخيرة لمادة ؛ العلوم» حصلت مریم على ۵۶ ۸۸. ما الدرجة التي 
تلزمها في الاختبار التالی كي يكون متوسط درحاتها ل ردم ۹۰ 


اکتب معاد تمثل ما یلی: ۳ آمثال عدد زائد ۲۵ يساوى ۵۵. 


حل گل معاداه: 
3 ۲س + ۱۵۰ = ۲۵ + ۲س 8 ۲-۶(۲س) = -۲(۲س -۵) + ۲ 
8 : (۳ + ص) = ۵ (۶ص - ۲) + ۷ 8 ۳( ص - ٤( ۶ - )١‏ ص + ۲) - ص -۱۱ 


ل المرب والمثلث المنتظم في الرسم المقابل لهما 
نفس المحیط. جد محيط کل منهما. 


لاحم ونان اا لدی احهه دقف س + ۲ س 
ما لدی داراء کم ملصقا لدی کل منهما؟ 


حل كل متباينة. مثل الحل على خط الأعداد. 





8 > > ۸ له -5. > ۲۰ 8 ۱۲ > س 
لقا + ص - ۷ > +ص - ۵ لا - +(ن -) < ٩‏ تنا ده > -۷(م - ۱) 


لدی سفین ۶۰ آلف دينارء ويريد أن يشتري آقلاما ثمن القلم منها ۳۷۵۰ دینارا. ما آکبر عدد 


۸ 
8 ؛ أمثال محيط المرمّع في الرسم المقابل صقر من 
محيط المستطيل. اكتب متباينة تمثل هذا الواقع. 5 
حل هذه المتباينة. 


وو ا ما E‏ 
١‏ أو أكثر سل لوا ا 


اختبار الخصل ١١9‏ 
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6 كيس فيه ٦‏ مکعبات حمرء و٤‏ مکعبات سود, 8 ما تحليل فرق المربعین ۲۵ - ٩‏ ص؟؟ 
و۱۰ مكعبات بيضء ومکعیان زرقاوان. ما رل) (۳۰-۵ص)(۵+ ۲ص) 
الکسر الذي یمثل عدد المکعیات السود إلى (به) (ه - ۳ص)" 
اجمالی عدد اک اه © 05١‏ ۳ ۳ )۲ 
رل لاج زد) (۲ص - ۳()۵ص +۵) 
8 7 0 2 
١‏ و 0 أي تمثيل على خط الأعداد هو حل المتباينة 
© أي قيمة للمتغیر س هي حل المعادلة ۲(س - ۲) > ۲(س - ۲( 
ےک ا 
٤ @ ` ٦ 3 ۸‏ ۳ ۲ ۱ ا -۲ ل ]۶ 
اس لاس -.. ۱۶ © ¢ ۷ ۷ ٩‏ م: u‏ دا دم بح 
)س =2 (د) س = ۲۶ ج 6 ۴ ۲ ۱ ۾ سا حلا ۳ عع 
>< 64 ماحل المتباينة س +7 > - س - ١؟‏ 2 98 ل ل كك كل كلد اک که 
i‏ رصاحم 3 س > 7 2 مقدار یکافی ۶( س ۲-۲ س)-۲(۲ - س۲+س)؟ 
9س < ؛ 5206 0 
1 ۱ اوت انين كه 
8 أي خاصية تم استعمالها لتحويل المعادلة في (ب) وس" - ١۱س‏ - + 
الخطوة ١‏ إلى المعادلة في الخطوة ۲؟ ل یں اس = 
الخطوة ٤:۱‏ (س - ۵) + ۸ = ۸۸ SOD‏ 


الخطوة ۲: وس - ۲۰ + ۸= ۸۸ 


ا u‏ 8 ما قيمة (۳-۵)-۲ + -۸٤٥(‏ ٣)'؟‏ 
لخطوة :س - > 


الخطوة ع: ٤س‏ = ۱۰۰ ۸ ۵ 
TT‏ (ب) ۱ ۴ 

(1) خاصية التبدیل في الضرب. جواب مباشر 

(ج) خاصية التوزیم في الضرب. 8 حال المقداز ۵ س* - ١س"‏ باستعمال العامل 
© خاصية الصفر في الضرب. المسشرك مت اس و 


رای ای ۱ 
7" 8 استعمل التحلیل بفرق المربعین كي تجد قيمة 
را ارس ۶ ۱ © (س +۸) (س + ۲) (1) ۲۱۰۱ - وو" 

2 (س + 4) (س - 4) (۵) (س - )۲ (ب) ۲۵۰۰۰-۲۹۵۰۰ 

















و 2 ۳ 
مدرسة فيها ۱۵۷۵ تلميذاء بينهم ۸۷۰ 
فتاة. جد نسبة الفتيات إلى الفتيان على 
أبسط صورة. 


8 المستطيل والمثلث في الرسم التالي لهما نفس 
ا اگ میا 


س + ۲۰ 
س + 6۵ 
معز" اس 
س + 0۰ 


8 تمضي سيارة بسرعة ثابتة, فتجتاز ۲۲۰ كم في 
۶ ساعات. كم ساغة یلزمها لتجتاز ۰۰۰ كم؟ 


© ۶س - ۵ = ۲۸۹ - ۰.۳۰ س عددان موجبان. 
جد م بدلالة س. 


جواب مختصر 


جد مفکوك(۲س + ۱)". 
اب] داثرة مساحتها ۹س" اا ات 
حيث س عدد موجب. اکتب مقدارا یمثل 
نصف قطر هذه الدائرة. و كيف وکات 
حوابك؟ 


مک مساح نين" 5 »). 


| أ | استعمل التحليل كي تكتب مقادیر محتملة 
لطول المستطيل وعرضه. 

اب] استعمل ما حصلت عليه في السوال أ ۳ 
تكني مار ات و اس 

€| استعمل ما حصلت عليه في السوّالین أ ب 
كي تجد محيط المستطیل ومساحته عندما 


س = ۱۰ . 


۵ اکتر العددين ٠و‏ وو ٠و‏ و٠‏ ٠و‏ و٠ OV‏ و ۰۰۰ ٩‏ ۱ 


على الصورة الا كيين كيف تقد العده 
الأول على العدد الثاني» باستعمال خصائص 
اا 


6# في مخيم الفتيان يدفع المشترك بدل مبيت 


جواب مفصل 
8 ترید أن تصمم منزلا سیبنی على آرضر ‏ 


© دی بفرین مجموعة قطع نقود من فئة الالف, 
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وكلفة الوقود. قضی آرام ٤‏ أيام» استهلك فيها 
وقودا بقيمة ۳۰ الف دینار. وقضی باوان 
يومين استهلك فیهما ما قيمته ۶7 آلف دينارٍ 
من الوقود. کا ن المبلغ الذي دفعه كل منهما 
لادارة المخیم هو نفسه. 
اکتب معادلة یمکنك استعمالها لتجد بدل | المبیت 
لليلة الواحدة كل لیا وروی كل مه 
آرام وباوان؟ 


۹ 


مستطيلة طولها ۵۰ متراء ولها واجهة 5 تمتد ۲۷ 
مترا بمحاذاة بحيرة. تفرض القوانين أن 
يتراجع البناء ۳ أمتار على الأقل عن حدود 
الارض 


د اک مایق ها کین طول 
واجهة البناء على البحيرة. 

اج اج] إذا كنت ترید ألا يغطي البناء أكثر من ۰ 
ف يات ادر .هيا الصا التضري 
لارض البناء؟ ۰ 


92 تراکمي 


وقطع من فئة الخمسة آلاف دينارء قيمتها 
محتمعة ۶٩‏ الف تار عدد قطع الألف ضعف 


عدد قطع الخمسة آلاف. 


إذا كان س عدد قطع الخمسة آلاف. فما هو 
عدد قطع الألف بدلالة س؟ 
اکتب معادلة یمکنك استعمالها لتجد س. 


3 ۳ 2 
جد عدد القطع من كل فئة. 


اختبار تراکمي ۱۳۱ 
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6۶ 


۳ 


«اناز0د۱۳۶۸۵۱ 
۱ 


۱ 


الفصل الرایع 


الدروس 





١-5 
الاحتمال‎ ۲۶ 
الاحتمال الاختباری‎ ۳-۶ 








4-4 للاحتمال النظريّ یدرس الختصّون بالدیموغرافیا الجتمعات الإنسانية: 
طرق العيش... كما يدرسون بالتفصيل موضوعات مثل تأثیر 
حل المساذل الس على شراء النازل. أو الوظائف والاعمال التي يرغبٌ فيها 
مختبر العمل اليدوي الناس. أو تأثير البشر على بيئتِهم الطبيعيّة. لذلك يتعاطى أولئك م 
لسار الرسم البياني المختصون مع الكثير من نت روت ويعالجونها بشكلٍ 
۲ عملي ومنهجئ. يستعين رجال الاعمال وارباب التجارة 
7 1 والصناعیون بالمختصّين 2 الدیموغراقیا لتحلیل استعمال الناس 
عاك ۳ اد 2 2 ع 1 2 2 
6ص ننتجاتهم. یور الجدولٌلائحةٌ بالبلدان الأكثر استعمالاً للهاتف 


بو ِ 
۸-۶ بیان الشاریین الخلوی. من 2 رايك سوف يستفيدٌ من هذا النوع من المعلومات؟ 


اختباژ جزئي ٠‏ الدروس ۱ - ٤‏ 












1-45 جدول الفئات والمدرَّجٌ البياني 


مه 


مراجعه 


اختباژ الفصل 
اختبارٌ تراکمي 


۱ 


CR 
ملأ‎ 
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نت مساعد ٩‏ 
سير م 


Are you ready? 


يك المُفرّدات 9 

























عر ایو حو حوبي الخط البياني 
2 _؟_ ارا بین کی بالقسمة. النسية 
ل ا التكرار 
۱ - ت التي تتكرر فيها قيمة معينة. النسبة المئويّة 
مجموع القيم مقسوما على عددها. القطعة المستقيمة 
8 ك یبین تغیر المعطيات عبر الزمن. الأعمدة البيائكة 


أنجز حل هذه التمارين كي تراجع م الهارات التي تحتاخ إليها 2 هذا الفصل. 


و تبسيط الكسور وكتابثها 

















كر كل لسر على اس ور 

١ 3‏ ۱۲ ۸ ۲۰ 
0 10 0 لله 
اكتب کل کسر کعدد عُشري. 
۳ ۹ 0۷ ۲ 
e -_ < +8‏ ا٣‏ 


0-00 5 E 
تيك الأعداد العشريّة والنسب المثويّة‎ 
۰۳۸ ۰۷۹ 8 °0 . 8 
وضع النقاط على خط الأعداد‎ ۴ 
انسخ خط الاأعداد؛ ثم مثَّلْ کل عدد عليه.‎ 





۲ ٤ 1 ۸ ۱۰ ۱۲ ۱ ١ ۱۸ ۲ 


۱۸8 ۲ 0 ١ 
و‎ 
قراءة الجداول‎ 7 
السوالیّن ۲ و ۰۲۳ استعمل معلومات الجدول.‎ 2 
أي حیوان هو الأسرع؟‎ 
أى الحیوانین آسرع: الأرنب آم حماز الوحش؟‎ 
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دلیل الدراسة : نظرة إلى الفصل 









درست سابقا 
ه استعمال عبارات الترجيح 

ll ul 
تقدیر احتمال حدث.‎ 9 
انشاء الجداول والرسوم البيانية.‎ © 
حساب المتوسط والوسیط والمنوال‎ » 
والمدی‎ 





سوق تعلم 





النظري لحدث. 
« ایجاد مجموعة النتائج الممكنة 
اتفال و 
ه اختیار الرسم البياني الأْفضل لعرض 
المعطیات واختیار القیاس الأفضل 
لوصف مجموعة معطیات. 










یمکناک استعمال مهارات هذا الفصل لكي 

ه تستکشف تأثیر الفرص الممكنة على 
احتمالات الأحداث ونتائج الألعاب. 

ه تتوقم أمورًا في بعض الحالات. مثل 
0 والمباري یات الریا ياضيّة. 


عملية. 


هو 


5 الفصل + الاحتمال 













ه ایجاد الاحتمال الاختباری والاحتمال 


Vocabulary 
Frequence التكرار‎ 1 

۴ التکرار التراکمی 
Cumulative Frequence‏ 


2 و 7 
|الأعمدة البيانتة الزدو حة 








Double Bar Graph 

Mean التو, بعل‎ Probability 
Median ا‎ 1205511 ۳ 
Mode ا‎ E ental < 


2 بو‎ Ih - 01 et Ca 
زرد ام بیان الشاربین 0-280ظ‎ ۱ 1 


Whisker Graph 


حول المفردات 
لکی تالف المفردات الاساسة الواردة فى هذا 
الفصل, تابع الخطوات التالية مستعیثا بمرجع 


أو معجم لغوي. 


١‏ التجربة فعلٌ بهدف إلى الاستطلاع عن آمر 
لا تعرفه. لماذا يمكنّنا أن نسمي رمي قطعة 
نقودٍ أو حجر نرد أو إطلاق موسر قرص» 
تجرية؟ 

1 یتشکل الحدث من مجموعة نتائج أو نتيجة 
واحدة ایا فالحصول غلى عل ل ۳ 


بعل رمي حجر نرد نت صورة من ورگ 


1 
4 ۱ 
6 





۲ من معاني الوسيط في اللغةء الرجل أو الفرد 


الذي یتوسط بین طرفیّن. ما معنی 555 
آخر تستعمل فیه هذه الکلمة؟ 

٤‏ التكرار ر قیاس لعدد المرّات و 
اعتقادك؟ 


5 
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طريقة قراء5: اقرا مفردات الرياضيات. 


ار ی ان مات ها بو ک سيد و ا لدي 
ا 

* حاول تشخیص معاني الكلمات الجديدة انطلاقا من النص. 

۰ استعمل ما لغویّا تبحث فيه عن أضول الکلمات آو مشتقاتها. 
* اربط بين الکلمات الجديدة وکلمات مألوفة ومُستعملة. 

* استعمل حیل التذکر كي تتذکر التعریفات. 

عندّما تعرف معنى المفردة. اکتب تعریفها بأسلوبك. كة: طرف 







الريا 


ضيا 
ع 


ت قر 


7 1 اسل كلم اريم أو ريه ا د 
مجموعة معطیات إلى ۶ ارباع 





اءة 


و 


كتا 


اريطها بكلمة طرف. أي البعد 
والانعزال وی 
۶ ی 9 ۳ ی 
المعطیات باستعمال فثات 
متساویه 


اربطها بكلمة درج ومدرجات 
الملاعب الرياضية 





أكمل هذا الجدول. 





۱۳۲۵  لامتحالا‎ 














4/۸/0 
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التجربة العشوائيّة 


Random Experiment 


1 


6 


تحلم کیت‌تعتبوتعا كل نشاط تأتي نتائجه مصادفة, مثل حجر نرد, يُسمَى 
والنتائج التي ت مت ددا > انیت مجمی ۰ كل ت في 
۹ 1 التجربة تسمی (فضاء العینة) ٩026‏ 2۳016 ویرمز له 
طفردان 

9 ) وعدد ا غاليًا ما يكون للتجرية 





۰ اء ۱ بنة 

م 7 نتيجة أ | ۱ الحد 
التجربة العشوانية أو أكثر اج التي تركب متها ث هي 
Random Experiment‏ ئج التي حدق فیها. 
النتيجة. الحدث یساعدك تحدید النتائج بشکل واضح» وتعدادها على 
Event «< Outcome‏ ات لاس اهدافم 


هشال ® كتابة النتائج 2 تجربة عشوائيّة بسيطة 


قانون العٌ الاساسي 


رمى کامران حجر نرد ردا من ١‏ الن 1 
Fundamental Counting‏ 


@ اكتبْ مجموعةّ النتائج الممكنة. 
المكعّبُ مرقم من ۱ إلى . كل الأعداد يمكن أن تظهر. إذن مجموعة النتائج 





Principle 


| کتابة ت الممكنة هى: ١١‏ ۲ ۲ کف الخضاء یه 
2-5 ها اند یایند ۲ 
لكي کک e‏ @ اكتب النتائج ڄ التي ن تحقق الحدث «ظهوز عدو زوجي». 
الرعر إ3 اكت ةعناص 
المجموعة مع فواصل بیتها. تم الا عداد الزوجية هي ءادن النتائج التي 3 سفق الخدت «ظهور عدد زوجي» 
اكتب الرمز] . ۱ 





قد تتضمَّنُ التجربة العشوائيّة أكثرَ من فعل عشواتي واحد. مثل رمي TTT‏ ۳۳ 
رمي قطعة ورتا مرتین ( آو رمي قطعتی نقود مره واحدة). عندها یتضاعف عدد 
النتائج الممكنة. 


0 ۰ 639 كدب تن تجرية واه مركب 





©@ اکتب مجموعة النتائج المکند. 
إذا سمیت ص الوجة الأول للقطعة و ك الوجه الآخن: فسوف تحصل على ۶ نتائع 
ممکنه كما د یبین الجدول. محموعه ۾ النتائج هي اص ص ص لىء ك ص. ك ك 


و اکتب النتائج ج التي نت تحمَقُ الحدث «ظهوز وجهَيْن مختلمَيْن على القطعتين». 
متحت اليك «ظهور وجهين معد إذا كانت النقيخة ص ك أو ك ص. ا 
ئج التي ت ق ت هذا الكت اح دهي صرت 





تستطیم آیضنا آن تستعمل مخطط 323211011101101 
6 الفصل + الاحتمال 


CR 
كا‎ 
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و 3 
" مثالٌ 8 تب النتائج باستعمال مخطط الشجرة 
0 مب تمد 


النتائج الممكنة. استعمل آحمر, آزرق, أخضرء لتدل 
اا ستعمل ١‏ و ۲ نك« 





ح۱ ح۲ ز۲ خا ١‏ كه ی 
۲ الممكنة 
إذن مجموعة النتائج تفت که خا شنم: ۲ : 
و اكتب النتائج جَ التي تحمَق الحدث «دلٌ موشرٌ القرص د على العدد ۲». 
تح ت اون ث «دل بجاو ل علی العدد «CY‏ إذا كانت النتيجة اح ۲( او 


ح) الفرص د 











کے ني ال تیان ینف نب فد تام 
دم يساعدك قانونٌ المد الأساسي | النقود. إذن عدد النتائج الممكنة هو . حلا × =4 
على تحديد عدد النتائج من دون ۲ 
اللجوم إلى كتابة هذه النتائج. ۰ 5 NE‏ ی اد فو 1 
للجورالی کتابة هده انتانج. . | في المشال ۳, ثلاث نتائج للقرص جه ونتیجتان . . .۳ ۲ - " 
۱ ۲ ۳ القرص ج 
ات و ی القرض د 


للففكان١‏ © ستعمان قانون العدٌ الأساسي 


© ممم ۰ 0 7 يا با ۹ 7 7 
رميّت حجر نرد مرقمًا من ۱ إلى ۰۲ واطلقت موشر قرص فيه ۳ اقسام مرقمة 







۱ ۲ ۰۳ ما عدد النتائج الممكنة؟ 


مع المكعب تظهر ۱ نتائج م ونتائج القرص. 
حد ۵. 


إذن عدذ النتائج كلها هو ٦‏ × ۳ = ۱۸ استحمل قانون العد الانساسي: 





کے .1= نت 
فثر ونافش 
۱- أعط مثالا على حدث, في تجربة عشوائيّة تركب من نتيجة واحدة. 
۲- جك عدد النتائج الممكنة عنذما ترمي قطعة نقودٍ ۵ مرات متتالية. 


۱-4 التجربة العشوائية ۱۳۷ 


CR 
7 
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تمارين مُوَجَّهة 
انظر المِثال @ لله تريد دیانا الجلوس علی کرش يي تراس صو مه مر ١‏ إلى .٩‏ 
اکتب مجموعة النتائج الممكنة. 
۷ النتائج التي تحقق الحدث «جلوسُ ديانا على كرسي رقمّه فردي». 
انظر المنال ® رمی آری قطعة نقودٍ وأطلق موشر القرص المقابل. 
اکتب مجموعة E‏ الممكنة. 
۳ النتائج التي تحقق الحدث «ظهور الصورة على قطعة النقود 
ووقوف الموْشّرٍ على الرقم ۲». 
انظر المثالَ ® 68 يبيعٌ أحدٌ المحالٌ المثلجات في علب صغيرة أو متوسّطة أو كبيرة. يُمكنٌْ للزبون 
اختیار مثلجات بطعم الفانيليا أو الشوكولاتة أو الأناناس أو الفستق أو الموز. 
| ]| اکتب کل الخیارات الممكنة ؛ آمام ا 
اب اکتب النتائج التي د تحقق الحدت «یختار الزبون مثلجات ر بطعم الفانیلیا 
أو الموز في علبة صغیرة». 


255 انظر المنال ®@ 6 يرمي رفند مکعبّا مرقمّا من ۱ إلى " ویطلق موّسر قرص فيه ٤‏ آقسام مرقمة من ۱ 
إلى ۶. ما عدد النتائج الممكنة؟ 











 .‏ ` تمارین حرة 
انظر الینال ® © ینتظر أحمدٌ الباصّ من بين ۷ باصات تحمل الأرقام من ۱ إلى ۷. 
سيره یی 
اب| اکتب النتائج التي تحقق الحدث «رکوب أحمدَ باصا يحمل رقمّا آکبر من ۶». 
انظر المثال 8 © یمکن لسولاف عند الظهر أن ن تشاهد مباراة كرة قدم أو مباراة كرة سلة أو برنامجا 
تلفزيونيًا وفاتقیا. وعند المساء بمقدورها أن تشاهد مباراة كرة قدم آخری أو 
فیلما سینمانیا و حفلة موسيقية 
1 اکتب مجموعة النتائج الممكنة, 
ب| اکتب مجموعة النتائج التي تحقق ot‏ تام مس لاف میراد تر يي E‏ 
الظهر وموضوعا غيرَ رياضي عند المساء». 
انظر البنالن 6 6# یمکن لهتاو أن تختاز عند الفطور بين اللبنة والجين والبيض المقلي. یمکثها آیضا آن 
شفون ا ان عصيير البرقال اف عصدر الا إن التوكو ای الساحدة. 
[ | اکتب كل الخیارات الممكنة لهتاو 
إب| اکتب النتاتج الممكنة التي تحقق الحدّث «تتناول هتاو على الفطور اللبنة 
وعصیر فاكهة». 
۷۸ اانصل + الاحتمال 





CR 
كا‎ 
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انظر المنال 6 [ يقدّمْ أحدُ المطاعم فطيرة البيتزا بثلاثة حجوم: : صغيرة أو كبيرة أو متوسّطة. تحتوي 
الفطيرة على الجبن أو اللحم أو الدجاج أو الخضر أو الفطر أو التوابل أو البصل. 
كم نوعًا من فطائر البیتزا دم هذا المطعم؟ 
۳ تم ارین وحل مسائل 
" 8 لدی بارا ۲ ستر حمراء وزرقاء وسودام. لدیها أيضًا قمیص آبیض وقمیص رمادي. 
بكم طريقة 5 يمكن ليارا أن ترتدي قميضًا وسترة معا. 
> ا 
مجموعة من المجموعتين. 
|١‏ المجموعة | والمجموعة پ. 
اب| المجموعة ي والمجموعة د. 
اج | المجموعة أ والمجموعة ج. 





قصب الجمعة الأميركئة 
لاتا يا 0 سياحة تنظم احدی الشركات السيات 3 فى ایام ا ثلاث رحلات من ۹ 





تمارين رياضيّة لمدة ۲۰ الى اوسيل بویا بعد المبیت في آربیل, تنظم الشركة في اليوم التالي آربم رحلات 
إلى 1 دفي قیفه. قلات آو 

ا س من أربيل إلى السلیمانیه. قزر ريباز السفر مع هذه الشركة من أمد إلى السليمانية 
کا على سلا القلب. مرورًا بأربيل. کم خیارا لدیه؟ 


¢ لا ما السؤال یهوی راستي لعب الورق. لدیه 4 صور و ۵ أوراق مرقمة. خلط کل مجموعة 
e‏ موي الصور والأعدادٍ في علبتین منفصلتین. إذا كا ن الجواب 


4 


8( 63 اکنب كيف تجدُ عددَ النتائج الممكنة عندّما ترمي ثلاثة مكعّبات مرقمة 


من ١‏ إلى ا واحدة؟ 

2 @ التحدي رمیّت قطعة نقودٍ ومکمّبا مرقمًا من ۱ إلى 1ء ثم أطلقت موش قرص, 
فيه ثلاثة آقسام. اکتب مجموعة النتائج الممكنة. 

تحضير للاختبار ومراجعة لولبية 


8 حيار من منعدد ماعدد النتائج الممكنة لرميك مكعَيَيْن مرقمَيْن من ١‏ إلى ؟ 


]+ آب] ۱۲ اج ] ۲۶ | د |۳۶ 


جواب مفصل یقدم أحدٌُ محال الشطائر ۳ آنواع من الخبز: قمح وذرة وشعيرء ونوعَيّن من الجبن: 
أبيض وأصفرء و ٤‏ أنواع من اللحم: بقر وغنم ودجاج وسمك. سم كل الخيارات الممكنة لشطيرة فيها 
جبن ولحم. ما عدد هذه الخيارات؟ 

حُلَ کل متباينة» ومثل الحلّ على خط الأعداد. (الدرس 0-۲ 

۱۰-0 < ۲م 02 د > -۲ © -ءن > -۳۰ 8 + ص < ۱۲ 





اا ا ۱۲۳۹۰ 


CR 
7 
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الاحنمال 
Probability‏ 3 


1 


تلچ کان‌ تما رمى نشوان حجر نرد: ما احتمال أن يكون العدد 09 
مع كم الظاهرٌ على المکقبر وا اتال خی هو قاد 
۱ فرص الحدث بالتحقق. يكتب احتمال حدث على 
و ۳ 
اطفردات الصورة ح (حدث)ء > ويعبّر عنه بعددٍ عُشري يقعٌ بين 





الصفر والواحد. أو بکسر أو بنسبة مئويّة. إذا كان احتمال 





الاحتمال 
Probability‏ الحدث ۸,*» آي ۰ فذلك يعني أنه حدث مرجم. . خط الأعداد ٍ التالي ۳ بعبارات 
7 الترجيح المستعملة لوصف الأحداث. 
الحدث المتمم 1 
Complement‏ 
مؤكد مرجح متارجح غير مرجح مستحيل 
۱ ۷ كذ ىّ 
1 1 2 
۱ ۷۵ ۳ 0 
® ۷۵ 0۰ ۲۵ 1/۰ 


¢ هتال 6 ستعما عبارات الترجيح 


استعمل إحدى عبارات الترجیح لتصف کل حدث. 








۰ ۰ 2 م2 5 
dD‏ ظهوز عدد زوجي بعد رمي حجر نرد. 
هناك ٩‏ نتائح فه کید 


۵ 0 0 9 5 





۲ و طِ ‌ ۶ 
إذن ظهور عددٍ زوجي حدث متارجح. 
3 و 0 ۰ 
ب ظهور العدد ه بعد رمي حجر نرد. 


فنك كان ممکنة 





عندما ترمي حجرنربء قد يكون العدذ الظاهر زوجيا أو غیر زوجي. الحدثان 


«ظهور عدد زوجي» و «ظهور عدد غير زوجي» يوفران مثالا على حدثين متتامين. 


۰ الفصل + الاحتمال 


0 
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كذلك الأمز, عندّما ترمي حجر نرد. فإما أن يكون العددُ الظاهرٌ ۵ أو لا يكون. الحدثان 
ی حدثان متا سا نم 
تقوم بتجرير رم من المؤكد أن لصتم أو «الحدت e‏ له» 00000 > لذلك 


ح( حدت) + ح(الحدث التمم) ا 
8 حساب احتمال الحدث اتمم 


كيسنٌ فيه ٦‏ كرات زرقاء وه كرات حمراء و۲ کرات خضراء وكرة صضراء. إذا سحت 
بشکل عشوائيّ يٍ كرة من الكيس, فاحتمال أن تکون حمراء هو 5 3 . مااحتمال أن تکون 











الكرة اجون غير حمراء؟ 
ح(حدث) + ح(المتمم) = ۱ استعمل قاعدة الحدث والحدث المتمم. 


ح(حمراء) + ح(غير حمراء) = 5 ا 
۳ . ا( - عوض بقيمة احتمال ان تکون الکرة حمراء. 
+ + ح(غیر حمراء) = 
0 كينا = 3 امس 


1 








5 ا اه 
8 تطبيق على علوم الأرض 
تتعرّضٌ الأرضُ لسقوط نيازك من حجوم مختلفة على مر السنین. یقدّر علماء الفلك 
احتيال هر كخم يخادل اد ۰ ملیونّ سنة القادمة ب 1۸۰ . ما احتمال ألا 
تتمرّضن الأرض لسقوط تيزك ضخم .2 ا3 ۰ مليون سنه القادمة؟ 










الحدثان سقوط نيرك ضخم وعدم سقوط نيزك ضخم. خذكان متام ان 
ح (سقوط نيزك ضخم) = 28١‏ أو ۰,۸. حول النسبة المتویة إلى عددٍ عشري. 


چ ا ا ]رك 8 00 000 8 00 "۳ 8 
على صورة عدد عشري او ۲ 0 00 00 ع 0 


ح (عدم سقوط نيزك ضخم) = ۰,۲ أو ۲۰. 

إذن احتمال ألا تتعزض الأرضٌ في ال ۲۰ ملیون سنة القادمة لسقوط نیزا 
صخم» هو ۲٩‏ /. 
a... Wk‏ ب e a‏ 
7 ۳ 

فتر ونافش 

كي که ی اند هه و ی 

۲- اعط مثالا من الحياة اليوميّة على حدث ومتممه. 


۲۳۲ ۱ 


CR 
7 
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انظر المثال 7 استعمل احدی ار لوت تا 
8 ظهوز عددٍ آکبر من ۵ بعد رمي حجر نرد. 
سحب كرة زرقاء من كيس فيه كرات سوداء وبیضاء. 
انظر المنال 69 88 كيس فيه ۸ خرزات صفراء. وخرزتان زرقاوان» وخرزتان بيضاوان. 
إذا سحبت بشکل عشوائي خرزة من الکیس, تال اون سا هو 
ما احتمار أن تكون الكرة ال غير ا 
انظر المثالَ © ® يقدّرٌ الأستان شوان احتمال تأر بیان عن الحصّة الأولى ب ۸۳۰ عندّما يكون الطقسٌ 
۰ ماطرًا. ما احتمال وصول بیان إلى الصف قبل بدء الحصّة الأولى إذا كانت السماء 
تمطر بغزارة؟ 


مھ ۳ و 2 مه 
6 نمارین حرة 
انظر المتال ® استعمل إحدى عبارات الترجیح لتصف کل حدث. 

0 سحب بطاقة حمراء أو زرقاء من مجموعة فیها بطاقات حمراء أو زرقاء فقط. 


غب ظهور الصورة بعد رمي قطعة نقود. 








انظر المثشال ® 6 احتمال ظهور ‏ أو ٦‏ بعد رمي مكعّب هو . ما احتمال عدم ظهور ه أو *؟ 


۳ 


انظر المنال © 83 احتمال أن يشاهدَ دلشاد التلفزيون لأكثرٌ من نصف الساعة بعد الظهر هو ۲۰ 

۱ بدا دلنفاد پمفاهوه التلفزیون الساعة الرايعة بعد الظهن, قما احتمال أن یبدا انها 
فروضه عند الساعة ٩۶:۱۵‏ 
ات تمارينُ وحل مسائل 

كيس يحتوي على ۱۲ كرة حمراء و ۱۲ كرة سوداء. سحب آلان كرة من الکیس بشکل عشوائي. 

استعمل إحدى عبارات الترجیح لتصف کل حدث. ۱ ۱ 

© الكرة المسحوبة حمراء ٠‏ 

8 الكرة المسحوبة بیضاء. 02 

ق الكزة السنحوبة حفراء أو سوداء. 5 

8 الك السود کی سردا e‏ 


چ 





رياضة یمارس خالدٌ هواية الركض بعد الظهر. عندما لا يكون الطقس باردًا أو 
ماطرا. السماء ملبَّدَة بالغيوم والحرارة ۱۲ درجة مئويةء كيف ترجّحٌ ممارسة خالد 
للرکض هذا الیوم؟ 


۲ الفصل + الاحتمال 
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8 علوم اجتماعية قصد أميرإلى ندوة في كندا يحضرّها ۶۰۰ شخص 
۰ منهم يتحدّئون الإنكليزية فقط. و٣۲‏ يتحدّئون الفرنسيّة نسيّة فقطء 
و7۱۷ یتحدفون العربية فقط اختازآمیر شخضا بشکل عشوائي للتحدّت إليه, ما 
احتمال أن یکون هذا الشخص لا یتحدّت العربية؟ ٠‏ 
الانکلیزیة؟ وخ جوابك. 

8 صحة تمثل الداترة البيانية التوزیم التقریبی 
لنسب المقویة لطا الدم على الیش 
ا E‏ ن تکون فئة دمك؟ وضّحْ جوابك. 
اب] سمغت أن مستشفی بحاجة إلى التبرع بفئة نادرة من الدم. 

ما الفئة التي تتوقع أن يكون المستشفى بحاجة إليها. 

® صناعة یمتّل الخط البیان تطورَ الإنتاج في مصنع السکر من سنة ۲۰۰۵ 

حتی سنة ۲۰۰۹. ۱ 


]کم توق أن یکرنانتاج المصنع 


سنة ۲۰۱۰ 
با في أي سنة 5 تتوقع أن ¿ یتخطی انتاج 
المصنع من السکر ۲۶ آلف طن؟ 


1 8 اکنب" مسالة عن حدث یمکن أن ينتج عن 
رمي مکعپ آعداد. اذکر ترجیح هذا الحدث. 


11 8 كي كيف تركة ی 
۱ لها التحدي يريد تلامیذ الصف الشامن انتخاب لجنة من ثلاثة منهم. احتمال أن 


تكون اللجنة كلها صبیانا ‏ واحتمال أن تکون اللجنة مختلطة يساوي احتمال 
أن تكون اللجنة كلها بنات: ما هو هذا الاحتمال؟ 


2/106 








تحضير للاخنبار ومراجعة لولبية 


8 خیار من ماف ما النسبة المئويّةٌ التي تمثل احتمال أن تسحب بشکل عشواني اه تا 
تروف من السلافات ی 31 ع كم ين ۰ 


[ ۱ |۷۵ اب | 7۲۵ اج] 7۵۰ [د ]۸۱۰۰ 


جواب مختصر e‏ مرجع الحصول. 

حل كل معاد لة. اوش 4-۷) 

0 "اس" ۸س = ۰. 3 (۲۶ص + ۵) (۲ - ۲ص) = 
<- ۲۵ م۲ 


حل کل معادلةه. وشن م 
۲س ٤-‏ = ۲(۲س - ۵+0۱ 88 ۳ (س -۱)+ ۲ = ٣س‏ 





۲-4 الاحتمان ۱۳۳ 
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e‏ و © e‏ لل 
ال"حنمال الاختباري 
Experimental Probabılity‏ 


0 
هد 2 


كيف تجد یتدرب شوان علی تحسین,آدائه في كرة 
احجان لحار O‏ رميات اس ۵ مرّة في ۲۵ رمية. 

بناء علی هذین العددین تلا حظ 2 شوان 

يصيبْ السلة آکثر مما يخطنها. يمكثك أن 5 ر لحتمال 

و 

اطفردان إصابة شوني للسلة في الرمية المقبلة بقسمة ۱۵ على ۲۵ 
o‏ ال الاختباری یقدم الاحتمال الاختباري طريقة لتقديرٍ احتمال 
Experimental Probability‏ خنك» يمكتك ار تقدر ر الاحتمال - لحدث بقسمة عدد مرات وقوع الحدث على 
عدد المحاولات كلها. كلما زاد عدد المحاولات كان تقديرك لاحتمال وقو الحدث آقرب إلى 
الواقع. 


الاحتمال الاختباري 


عدد المرات ت التي یتحقق فیها الحدث 
عدب المحاولات كلها 


الاحتمال ح 





" مثالن ® تطبيق على الرياضة 


أصاب شوان السلَّة ٠١‏ مرّةً 2 ۲۰ رمية. ما الاحتمال الاختباري لأن يصيب السلَةٌ 


N‏ کے | .تمد ی نیرب على صورة کسر وعد تشر وس مود 


«ح (حدث)» كتابة 1 يقصد 


بها احتمال تن الحدث. مثل ح (الحدث) ہے عدد المرات التی یتحقق فیها الحدث 
عندما ترش اغا رديه عدد المحاولات كلها 
لوحا عن احتمال ظهور ۱ هين | انس ]کی 
العدد ٦ء‏ تستطيعٌ أن تکتب ح(1). a‏ (الحدث) دا سس 
اا 7۳[ عدد الرمیات كلها 
0 اه 
كا کک عوض بقيم المعطيات. 
١‏ اکتب کعدد عشري ثم كنسبة مكوية. 
,۰ ۰ 
الاحتمال الاختباری لآن يصيب شوان السلةً فى الرمية المقبلة هو 
3 أو"٠‏ أو 77۰ 





براقب الباحثون الظواهر الطبيعية و هب لاختبارات و ليجدوا ا احتمالات الأحداث. 


۶ الفصل > الاحتمال 
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Ea 
تا‎ 5 





خلال الأسابيع الثلاثة الاضية. كانَ أوميد یدون» يوميًاء درجات الحرارة القصوى, 
لإنجاز مشروع علمئ. جاءت النتائج على النحو التالي: 


7 هد 


11 





@ ماالاحتمال الاختبارئ لأن تکونْ درجةٌ الحرارة أعلى من 217 2 اليوم التالى؟ 
هناك ۱۵ يوما سجلت فيها الحرارة درجة أعلى من ۱۰ . 


م (أعلى من ۹ س عند الأَاوحيث دجةًالحرارة أعلى من ٠١‏ 





عدد الايام كلها 
ه٠١‏ ل 
= 
9 
ا وا وتو ان تکون دري ENNIS‏ 


59 ما الاحتمال الاختباري لأن تکون درجة الحرارة ٠١‏ أو آدنی؛ 2 اليوم التالي؟ 
الحدثان «درجة الحرارة أعلى من 00 و «درجة الحرارة 1 آو آدنی» هما 
حدثان متتامان. إذن مجموع احتماليهما ١‏ 

ح (أعلى من ۱١‏ )+ ح ١١‏ أو أدنى) = ١‏ 


۶ 


+ ح (۱۰ آو آدنی) = ۱ 


0 


ح(۱ او آدنی) = 2-۱ = . 
إذق الاحتمال التجريبي لأن تکون درجة الحرارة ١١‏ أو آدنی» في الیوم التالي, 
هوك أو ۸۲۹ تقریبا. 





ا .= 

فتر ونافش 1 

2 صف حالة وا قعيّة تستطيع NES‏ ل مستعیلا الاحتمال الاختباري. 
۲- وضح کیف تمل الاحسال الاختیاری ادك ترفعات ت مستقيلية. 


۲-۶ الاحتمال الاختباري ۱۳۵ 
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مھ ا ۶ ر 71 ۳۹ 

تمارين موجهة 

انظر المثالك ® 88 فى التمرين على القوس, آصاب شاهين الهدف ۱۶ مرة فى ۲۵ رمية. ما الاحتمال 
الاختباري لأن يصيب شاهين الهدف في الرمية التالية؟ اكتب الجواب على صورة 
کسر وعددٍ عشري ونسبة مئوية. 

انظر المنال 6# 6 انتخابات استطلع أحدْ الصحافيين آراء ۷١‏ ناخبًا حول مرشحهم للانتخابات 

النيابيّة. صرح ۶۰ منهم أنهم يريدون التصويت لارام. 

| 1]ها الاحتمال الاختباري لأن يكون الشخص التالي يريد التصويت لأراء؟ 

اب ما الاحتمال الاختباری لآن.يكون التفخصن التالي لا يرين التصویت لأراء؟ 





۳24 


EE‏ ` ا 
انظر المِثالَ ® 68 رياضة في التدريب على کر السلة, أصاب زانا السلّة ۱۲ مر في ۰ رمية. ما 
1 الاحتمال الاختباري لأن يصيب زانا السلة في الرمية التالية؟ اکتب الجواب على 
صورة كسر وعددٍ عشري ونسبة مئتويّة. 
۳۹ انظر المنال ‏ 69 68 خلال الأسبوعَيْن الماضيّيْنء كان هيوا يدن يوميًا عددَ زوار المكتبة في فترة بعد الظهر 
قبين له أن +ة شخصا أو آکثر زاروا المكتبة بعد الظهر في ٩‏ آیام من بين .٠٤‏ 
| ]ما الاحتمال الاختباري لأن یزور المكتبة ٠١‏ شخصًا أو آکثر بعد ظهر الیوم 





اب ما الاحتمال الاختباري لأن یزور المكتبة أقل من ۵۰ شخصًا بعدَ ظهر الیوم 


مه 7 م 2 
0۰۰۰ ثمارين وحل مسائل 

3 رياضة في تمرین على القفزء تمکن هاوری من القفز إلى ارتفاع مترین» ٤‏ مرات في 
۱۰ اده ها ا E‏ لان یقفز هاورى إلى سین مترین في القفزة | التالية؟ 
أ ١‏ مبهم کرو ۳ و4 برندون تما ها ا الاحتمال الاختباری ل گن 
الزائر التالي يرتدي ستره؟ 

3 راقبت دينا الطیور التي قصدّت حديقتها في حزيران. شاهدت الکنار ۱۲ يوما ذلك 
االو ها ایا الاختيارى ا ترى نينا الكنان فى أرل و 

@ نفکیر ناق وجذت لافين أن الاحتمال الاختباري لأن يوقظها صياح الديكة بين 
الخامسة والسادسة صباحا هو , ما النسبة الوا من الوقت تقریبّا في أن لا 
يوقظ صياحٌ الديكة لافين بين الخامسة والسادسة صباحا؟ 


5 النصل + الاحتمال 
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تمتاز منطقةٌ ملكان في أقليم كوردستان بغزارة 
تساقط الثلوج في فصل الشتاء. يكسو الثلج 
آشجار الجوز فیزیذها جمالا. قصدّت کلاویز 
هذه المنطقة العام الماضي لقضاء عطلة 
الفصل الأول» ودونت سمّكّ الثلج بالسنتیمتر 
لمدة عشرة أيام متتاليةء على النحو التالي: 
لع“ ۱ AS‏ 
ما وسيط سمّك الثلج؟ 
اج ما الاحتمال الاختباری لا ن یکون سك الثلج آقل من 4 سم في الیوم الحادي عشر؟ 
ع هااا تمان الاختباری لا ن یکون سمك الثلج أكثرٌ من ۱۲ سم ذ في الیوم الحادي عشر؟ 
طقس ا الجدول المقابلٌ درجات الحرارة 
القصوی التي تم تسجیلها O‏ السنة درجة الحرارة 


۱ 

في الرابع من آبر لمدة تماني سنوات متتالية. 

[أ] ما الاحتمال الاختباري لأن تكون درجةٌ الحرارة 
لقصوی قي الرابع من آب القادم دون ۳۵۳ 


س 


۰ ما الاحتمال الاختباري ان تتعای درحة الحرارة ۶۸ في الرابع من آب القادم؟ 





© (N م‎ 








© 0 اکنب COC‏ سوالاً عن الاحتمال الاختباري 


© 0 النحدی وجدت إحدى شرکات اللعب أن الاحتمال ۱ 
لدی الشركة ۱۸۰۰ لعبة من هذا النوع» ما هو تقریبا عدذ اللعب التي فیها خلل؟ 





8 حيار من منعدد في تمرين على کرة القدم سجل آزاد 7 إصابة في ۳۲ محاولة. ا 
هي الأقرب للاحتمال الاختباري أن یسجل آزاد الهدف في المحاولة التالية؟ 


| ۰1 اب 7۱۰ اج ]7/۷۰ اد | 7۸۰ 


جواپ مختصر دخل ۲۶ شخصا آحد مطاعم البیتزا. ۱۸ منهم طلبوا بیتزا بالجبن. ما الاحتمال 
الاختباری فی آلا یطلب الشخص التالی بیتزا بالجبن؟ 


اكتب کل مقدار على صورة قَوّة واحدة. او (¬١‏ 


۷ (™) N 





۲-۶ الاحتمال الاختباري ۱۳۷ 





CR 
7 














G8-Chapter04-Arbil 4/27/10 2:23 PM Page 9 ۵ 


2 
Theoretical Probability 





2 


9 - 


كيف تجد في چ + «السکرایل». و اللاعبون قظعا كشيرة 3 
ی ا صغيرة طبعَت عليها حروف الأبجديّة الأجنبيّة, وذلك 
لتركيب الكلمات. عددٌُ القطع في هذه اللعبة ۰۱۰۰ منها ۱۲ قطعة تحمل الحرف 5 . ما 


احتمال ان تسكن تاه تحمل الحرت امن يون وا تا 


الاحتمال النظري الك ار لسر سابك کت ها إلى کی تک هذه العملية مرت تر كثيرة فتحصل 
Theoretical Probability‏ علي | الاح - الاختباري. يمكنك 3 ذلك كله أن ¿ تلجأ إلى ك 


في احتمال حدوثها. 


اللا متا : تم 
غدل د النتائج التي ت تحقق الحدث 
عدد النتائج الممكنة كلها 


الاحتمال = 





عنما تكون تاع تجربة عشوائية متساوية في الاحتمال. E‏ عن التجربة آنها تجربة 
العشواتيّة العادلة. 


تال 69 ایجا؛ الاحتمال النظري 

([ 2 لعبة «السكرابل» سحب أحمدُ قطعة من ۱۰۰ قطعة ۱۲ منها تحمل الحرف 18 . 
جد الاحتمال النظري لآن یکون الحرف الذي سحبّه أحمد ۲ . اکتب الجواب على 
صورة كسر وعدد شري ونسبة مئويّة. 














الاحتمال - عدد النتائج التي تحقق الحدث 
عدد النتائج الممكنة كلها 
ح (8) = عدد قطع الحرف 5 
ال ۶ ۰ 
سا ll‏ 
۲ مس 
7 
= 2۰,۱۲ ۸۱۲ 





إذن احتمال أن یسحب أحمدٌ الحرف 15 هو چ أو ۰,۱۲ أو 7۱۲. 


۸ الفصل + الاحتمال 
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@ رميْت مکفب أعداد مرقمًا من ۱ إلى 5. جد الاحتمال النظري لأن يكونَّ العدذ الذي 
ظهر كبر من ". اكتب الجواب على صورة كسر وعدد عُشريّ ونسبة متويّة. 
عدد النتائج كلها كد ET EI‏ كر شي نقمي ا 
عدد النتائج التی تحقق الحدث 5: ۳, 5, ۰۵ ۱. 


۱ عدن النتاکم الك تحقق الحد 
ح (عدد أكبر من ۲) = ا 


عدد النتائج الممكنة كلها 


|» کے‎ |r 
| 


2 


۷ آو 7۲,۷ 
إذن الاحتمال النظري لأن.يكون العدد الذدي ظهر أكير من ۲ هو ۲ 
آو ۰,17۷ تقریبا أو 77*7,۷ تقریبا. 





2 الصف ۱۱ تلميدًا هوايثهم الكرة الطائرة و ١١‏ تلمیذا هوايثهم كرة القدم. کتب 
الأستاذ كيوان أسماء التلامین على قصاصات ورقيّة» ثم سحب إحدى القصاصات 
عشوائيًاء لیعیّن تلمیذا یوکل إليه تنظیم جدول التمارین. 


® جد الاحتمال النظري لأن یکون التلميث المعيّنُ من هواة الکرة الطائرة. 


ح (من هواة الكرة الطائرة)  -‏ عدد هواة الکرة الطائیة_ 
غلل التلاميذ كلهم 
ِ ۱۱ 


۷ 





«™@ جد الاحتمال النظري لأن يكون التلميذ العیّنْ من هواة كرة القدم. 
ح (من هواة الكرة الطائرة) + ح (من هواة كرة القدم) = ١‏ 
+ ح (من هواة كرة القدم) = ١‏ 
ح (من هواة كرة القدم)  ٩‏ - 


ےھ | 
کے 








۱- قارن بین الاحتمال الاختباری والاحتمال النظری, واذکز آیهما آجدی فی 
ETE SLE E‏ و 

۲- أعط مثالا على تجربة عشوائيّة لا تكون كل النتائج فيها متساوية في 
ا : 

۳- وضح لماذا قسمّت, في المثال ۲ ١١  -‏ على ۰۲۷ ولم تقسم ۱۱ على .٠١‏ 


۱۳۹ الاحتمال النظري‎ ٤-٤ 


CR 
7 
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مه و عل دس مه 
نمارین موجهة 
انظر المثال 7 جد احتمال کل حدث. اكب ی ی مئونة. 
85 6 أن تسحب بشکل عشوائي کر حمراء من كيس فیه ۱۵ کرد حمراء. و۱۵ زرقاء, 
و۱۵ خضراء و۱۵ صفراء. و۱۵ سوداء. و۱۵ بيضاء. 
ظهور الصورة مرتین بعد رمیتین لقطعة نقود. 
انظر المثال ® مجموعةٌ من ۱۵ بطاقةً صفراء و۱۰ خضراء ۱۰ زرقاء. 
جد احتمال کل حدث بعد سحب بطاقة بشکل عشوائی من الجموعة. 
مه وله ۶ 2 مه 
ا ‏ تمارین حرّة 


انظر المتال ® جد احتمال کل حدت. اکتب الجواب على صورة کسر وعدد عُشريّ ونسبة متويّة 
ان تسحب بشکل عشوائي ورقة كبا أو سباتي من بين ٩۲‏ ورقة. فیها ۱۳ ورقة 
نت ديناري. كباء سای لمي 
۰ المؤلفة من ۱۰۰ قطعة" 





اش المشال «@ 2 صف مدرب الکاراتیه. " بنات و ۸ صبیان. یختاژ الدرّبْ بشکل عشواتی أحد التدژبین 
۱ لتمثيل دفاع ذاتي. جد احتمال کل حدت. ۱ 
أن یختار بنتا. أن یختاز صبیا. 
57 
تمارین وحل مسائل 
جد احتمال کل حدث بعد رمي مععَبَيْن مرقَمَیّن من ۱ إلى 5. 


8 ح (المجموع = ۳) @ ح (المجموع = ۷) 
© ح (المجموع = 5) © ح (المجموع = ۲) 
8 ح (المجموع = )٩‏ € ح (المجموع = ۱۳) 
© ح (المجموع > ۸) © ح (المجموع < ۱۲) 


ا ال ل 

أطلق سركوت المؤْشرٌ فاستقرٌ ر عند أحد الأعداد. جد احتمال کل حدث. 

د یوت 
چ ح (9) 
ح )۸( ح (أصغر من ) 
حا حا 


اكير من ۶ آو يساوي (٤‏ 


اضفر مه ۱۳ 


صغر من ۲ آو يساوي ۲( 


۰ الفصل ؛ الاحتمال 
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تسلية فى التمريتين ۲۱ و ۲۷ استعمل .4 
الختول الال اكتب الا عة 
عددٍ عشری ونسبة مئوية. يبين الجدول 
تم اختیار آحد أولئك الزوار بشکل عشوائي. 
ما احتمال أن یکون هذا الزائر قد زار: 
8 نيوستى؟ للَنغْ مرکزا عدد زواره آکبر من ۰۰۰ ٠5؟‏ 
2 زراعة لدی هیمن مفلف تختلط فيه ۱۵۰ پذرة ملفوف آخضر مع ٩۰‏ بذرة ملفوف 
آحمر. كر هیمن الیذوز فى بستانه. بعد آسبوعین لاحظ ظهور آول النبتات. ما احتمال 
أن تکون نبتة ملفوف أحمر؟ 
وراثة بحصي بیستون في عائلته ۳ أفرادٍ عیونهم زرقاء من کل ۲۲ فردا. رزق 
بیستون مولودّا جدیدا. ما احتمال أن تکون عیناه غیر زرقاوین؟ 
© © اختر طريقة آلوان قمصان نالی وبنکین ودیلان ونوزاد: بتّي. برتقالي» آحمز, آزرق. 
لا يرتدي أي من بنکین ودیلان قمیصا برتقالياء كما لا يرتدي أي من نالی وبنکین 
0 اکتب افترض أن احتمال وقوع حدث . وضح ما يمثله كل عدد في الکسر. 
© 6 التحدی قرص ذو موش مقِسّمٌُ إلى ثلاثة أجزاء على الشكل التالي: نصفٌ القرص 


أحمر كلقة ازوف مهه اکن سا احتفال أن يذل هر بر القرص على آلا خمر او 


خیار من متعدد أطلقت نارين موْشَّرَ القرص المقابل. 
ما احتمال أن يدل الموّْشْرٌ على الرقم ۶؟ 
i‏ ۱ 13 لاج 


8 جواب مباشر كيس فيه ۵ كرات حمراء و ۷ خضراء و ۳ صفراء. ما احتمال أن 





۳ ۳ 2 2 2 


حُلَ کل متباينةء ومثل الحل على خط الأعداد. (الدرس 0۷-۷ 


8 ان دي" صب رن ۱۶ 5 ۳ (-۲ص +ه) ‏ ص +۲ 4) - م + > + ( -م). 
حال گل هقدار. (الذرش ۵-۲) 





١51١ الاحتمال النظري‎ ٠-٤ 
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سے 
e ¢»‏ ©» »4 
اختبار جزني 
.© 
الدروس من ١-5‏ إلى 4-4 
م6 011599 التجربة العشوائيّة وتعداد النتائج. 


8 رمت نسرين حجر نرد مرقما من ۱ إلى ۰7 ورمى دوستي قطعة نقود. 
ما هي كل النتائج الممكنة؟ كم عددها؟ 





يقدم أَحذ المحال ٤‏ آنواع من العصير و۲ آنواع من الحلوى. يرغب 
هیرشی في کوب عصير وقطعة حلوی. کم خیارا لدیه؟ 


مج 639 الاحتمال 
استعمل احدی عبارات الترجیح لتصف کل حدث. 
3 الحصول على مجموع ۲ بعد رمي مکعبي آعداد. 
8 التخمین الصائب للاجابة عن سوال صح/ خطا 
CB‏ کیش هه کات وا رای حبتراة کرت عضا: 
احتمال أن یفوز نادي آربیل لكرة القدم في المباراة القادمة . 
ما احتمال ألا یفوز هذا النادي في المباراة القادمة؟ 


67 6539 الاحتمال الاختباري 
3 في استطلاع للرأي حول الحيوانات الأليفة في المنازل, تبیْن أن ۷ منازل, لیس فیها حیوانات, 
وه۱ منزلاً في کل منها حیوان واحد, و٩‏ منازل في کل منها حیوانان ن على الأقل. ما الاحتمال 
الاختباري لعدم وجود حیوان آلیف في المنزل التالي؟ 
8 في آثناء عودتها من المدرسة إلى البیت. شاهدت زینب ۱۵ سیّارة أجرة و۳6 سیّارة خاصّة. ما 
الاحتمال الاختباري لن تکون السيّارة التالية سیّارة آجرة؟ 


¥ 639 ااحتمال النظري 
أطلق نوزاد مؤشرٌ قرص ذي ۱۰ أقسام متساوية ومرقمة من ۱ إلى ۰۱۰ جد احتمال کل حدث. 
اكتبْ جوابّك على صورة کسر وعدد شري ونسبة مئويّة. 
ح (ه) ح (عدد آولي) ح (عدد زوجي) ح (۲۰) 
ترید آواز اختیار قرص واحد من بين ۸ أقراص موسیقی, وه أقراص آفلام. ما احتمال أن 
تختار قرص موسیقی؟ قرص آفلام؟ 





2 (کمهت 6 





۲ الفصل ؛ الاحتمال 











G8-Chapter04-Arbil 4/27/10 2:28 PM Page 2 حلسم‎ 






٩ 
۳ " 


۴7 1 ا ها 
۳ سڪ 


افهم الساله 
ا اتب میب 
تشكل أَهمّية أساسيّة يك قرا المسألة کت من مر كي تجد التفاصيل 


المهمّة. قد يكون من المفيد آحیانا قراءة المسألة بصوت مسموع. . ضع 
حط ا تمت اه تق الأساسيّة التي تلزمك لحل المسألة, ثم اکتب لائحة 


بالمعلومات التي لها دلالة على الحل. 








ا کا تحت تحت الحقائق ق الاساسية سیه» ثم اكتب لائحة بالمعلومات المهمّة. 


© صندوق علكة فيه ۲۵ قطعة زهريّة و ۲۰ 
موی ا سحبت 
شتي بشکل عشواتي ي قطعة من الصندوق. ما 

احتمال ألا تکون هذه القطعةٌ زرقاء؟ 








۵ لدی هيمن كيس فيه ٦‏ كرات حمراء و۲ كرات 
ا كرات زرقاء. سحب هیمن كرة 
عن ال وة دون أن ن إليهاء هنا ایا 
أن تكون هذه الكرة سرا 


© يعد توانا السيارات في طريق عودته من 
العدرسة الى البيت: من اسان عن ٠+‏ 
سيارات بيضاء و ٦‏ حمراءً و ۲ زرقاء و ۲ 
خضراءء ما احتمال أن تكون السيّارة التالية 





حمراء؟ 

© في الازج ۸ جوارب حمراء و 7 زرقاء و ۱۰ © خلال نصف الساعة الأولى لتناول طعام 
بيضاءء و صفراء. سحبت دنیا جوربا منهاء الغداء. وقف في الرتل ۵ صبیان و ۷ بنات 
ما احتمال أن یکون بني اللون؟ و ۲ معلمین. ما الاحتمال الاختباري لأن 


يكون الشخص التالي في الرتل معامًا؟ 


فا اليا EF‏ 


0 








G8-Chapter04-Arbil-11 4/22/11 10:58 AM Page 5 1 


A 
هی الاحتمال اله ختباري‎ 
Experimental وا ف ال الال ی‎ ۱ 


۱ 2110 
يتعلق بالدر = ۱ NE‏ َا © بر ۰ 6015 ۰ 
Theoretical Probabilities‏ 





تذكر 
۰ دوبيا ا O‏ و ی O‏ 


O‏ اکتب را رت ن“ بء € ل على فص اص ارت ؛ ورقر 5 دتم 


بطیها وضعها في کیس. 


© و وب و رو باب اس کم 


مرة؟ 











© اسحب ورقة من الكيس. دون النتيجةء ثم أعدٍ الورقة إلى الکیس, واخلط 
الأوراق جيّدًا. کزر التجربة ۱۲ مرّة, ودون النتائج في جدول مشابه 
للجدول المقابل. 





© کم مرة سَحبت الحرف ن؟ كيف تقارن هذا العددَ مع توقعك؟ 
وه وا NE CT‏ 
لان تست الحرك ۳ 


© ضم نتائجك إلى نتائج زملایّك. ثم جد الاحتمال الاختباري لسحب ن بناء على عمليّة الضم هذه. 





فیم یختلفٌ الاحتمال الاختباري ل عن الاحتمال الاختباری في السوال ۵؟ 
کم مرة تتوقع الحصول على الحرف ن فیما لو کررت التجربة ۵۰۰ مرة؟ 





8 كيس فيه © أوراق علیها الأحرف ن. ب. .ج» د. ه . سحبت بشکل عشوائي ورقة من الکیس. ما الاحتمال 
ی اد ال یرت اسر اسر را 
8 خم عدد المرات التي تحصل فیها على الحرف ن عندما تكرٌرٌ التجربة في المسألة السابقة ۵۰۰ مرة. 


O > 6 
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© اكتب الاحرف ن. ب. ج. د على قطع أوراق صغيرةء وكذلك الأرقام ١ء‏ 290 


۲ ۳ قم بطي هذه الأوراق وضع آوراق ال حرف في كيس وأوراق 
الآر قام في كيس آخر. 

© سوف تختار في هذا النشاط ورقة من كيس ال حرف ثم ورقة من 
كيس الأرقامء دون النظر الیهما. ما هي مجموعة النتائج الممکنة؟ 
خمن عدد المرات التي یمکن أن تحصل فیها على ورقة ن و ورقة ١‏ 
(ن - ۱) عندما تکرز التجربة ۲۶ مرّة. 

© اسحب ورقة من کل کیس, دون النتائج, وأعذ کل ورقة إلى مکانها. 
ثم اخلط آوراق كل كيس جیدا. کرر التجربة ۲۶ مرّة ودون النتائج 
في جدول مشابه للجدول المقابل. 

رک ات ی CC‏ ری ۳ 

© ضم نتائجك إلى نتائج زملاتك في الصفء ثم جد الاحتمال 
الاختباري لاختیار ن - ۱ بناءٌ على عمليّة الضم. 





۳ 





2 وناقت 

ا ها 

8 كم مرة تتوقع حصولك على ن - ۱ عندما تكرر التجربة 1۰۰ مرة؟ 
رضم الفرق بین الاحتمال الاختباري والاحتمال النظری لحدث. 








افترض آنك ترمي قطعتي نقودٍ في الوقت نفسه. 
ما هي مجموعة النتائج الممکنة؟ 
جا خن عد لزان التي هر فيها الصورة على كل من القطعتئن 
N CUE‏ 
خن عدن المرات لظهور الصورة على قطعة والكتابة على آخری 
TN CUE‏ 
ای روک ری EE‏ 
ما مجموعة النتائج الممکنة؟ 








لا را خر رح 
ای و ات 
وظهور الرقم 5 على المکعب في الوقت نفسه. 


مختبر العمل اليدوي 68 ۱ 





CR 
ذا‎ 
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اختيار الرسم 
البياني ٠‏ 


Choosing Graph 
تحلم كيف تختارٌ درن العلاميد :ق رحلة ات الى‎ 
5 لب‎ © E الرسم البیانی المناسب‎ 
| سم البياني المناس. الفراشات, عدد الأنواع‎ 
لعرض | ۳1 رجي لفر 3 ل و لتي‎ 
شاهدوها من كل عائلة من الفراشات.‎ ۱ 
أي نوع من الرسوم البيانية یمثل افضل‎ 
تمثیل المعطیات التی جمعوها؟‎ 
هناك وسائل متعددة لعرض المعطیات.‎ 
بعضها یناسب أكثرٌ من البعض الآخر في عمليّة العرضء وذلك بحسب موضوع‎ 
المعطیات. والهدف من تحلیلها ودراستها.‎ 





استعمل أعمدة بيانية لتعرض امتهم مخطط فق ی 
معطيات وتقارن بینها. العلاقات بين مجموعتين من 
المعطيات أو أكثر. 


هه 


استعمل خطا بيانيًا لتبين استعمل دائرة بيانيّة لتبين نسبة 
ا 2 2 ين 
دلب تغير المعطيات عبر الزمن. كل جزء من المعطيات إلى الكل. 








© ختیاز أفضل رسم لعرض العطیات 
® يريد التلامیذ أن یعرضوا عدک الا نواع التي شاهدوها من کل عائلة من الفراشات. 
اختر الرسم البیانی الأفضل لعرض معطیات الجدول آدناه. وضّحْ اختيارك. 


: فشاك ع الك ق 
عائلة الفراشات | عدد الأنواع موحي ا وت 
الجناح الطاتف ١‏ و ا تن 


ان مد 


سثقوقات الذيل |[ © | 
البيضاء والصفراء 

يمكن استعمال الأعمدة البيانيّة لعرض معطيات الجدول. فهي تسمح بمقارنة 
المعطيات الواردة في الاقسام الاربعة. 





99 يريد التلاميذ عرض معطيات تتعدَّقٌ بأعداد الفراشات خلال السنوات القليلة 
الاضية. اختر الرسم البیانی الأآفضل لعرض تلك المعطيات. 
الخط البياني یعرض بشکل أفضل المعطیات لیبین تغیرها عبر الزمن. 


65 الفصل > الاحتمال 
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dD‏ الحکم على رسم بياني إن كان مناسبًا أو غير مناسب 


بين الجدول عدك الدقائق التى قضاها التلا ميد 2 





لقم | اتزمن (دقائق] 
شأ 


اله 
الفرا 
الحة 
0 
۱ 
هه 


و 


2 مه مه 5 مك ۵ )۰ 7 و ۰ 

كل قسم من أقسام العرض. وضْخ إن كان الرسم SS‏ 
اثبیانی مناسبا لعرض هذه المعطيات أو غیر مناسب. 

( 1 

۹ 
9 هه الاو ۵ ۱ 
pb‏ لاه ا و اا ا ۴ 


'" في کل قسم وتسمح باجراءِ 
۱ ا 
مقارنه بینها 
A‏ ۱ ۱۳ 
مر و ر 


9 9 م 8 و و 2 
دعي یا E.‏ الوقاق فى كل تم 


لحشرا 
فقن 





زك ٠‏ الفراشات الحضرات ل 
E‏ مخطط قن يبين العلاقاتِ بين 


اللافقریات الطیور 5 
,۳ ۵ مجموعتین من المعطیات او اکنر. 


مخطط قر غير مناسب لعرض معطیات الجدول» فلیس هناك علاقات بين الازمنة 
التي قضاها التلاميذ في كل قسم. 


الدائرة البيانية تبين نسبة كل 
جرء من المعطیات إلى الكل. 








الداترة البيانيّة مناسبة لعرض معطیات الجدول, فهي تبين نسبة كل زمن إلى 
الآخرء ونسبة كل زمن إلى الکل. 
الخط البيابي یبین تفيل 
رف ي کا 
المعطیات عبر الزمن. 
۳۰ 
۵ \ 


۰ 

١ ۸ 3 
لح‎ 9 0 
TT ال‎ ۰ 








کے رح ده 
فتر ونافش 
۱- وضح الفائدة التی توفرها الداترة البيانيّة ولا توفزها الأعمدة البيانية. 
٩-4‏ اختیار الرسم البياني ۱۶۷ 


CR 
7 
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تمارين موجه ة 

ان ظر المتال ® اختر الرسم البياني الأفضل لعرض كل نوع من العطیات. 
آسعار 5 آجهزة تلفزیون. 

تغيرٌ طول شخص من الولادة حتی سن ۲۱. 





۷ 


انظر المنال ® یمثل الجدول القابلٌ عد الروایات التي باعتها مكتبة 2 شهر. 
بِيّن إن كان الرسم البياني مناسبّا لعرض هذه العطیات أو غير 





تا تمارین حرة 


۰ انظر المثال ® اختر الرسم البياني الأفضل لعرض کل نوع من العطیات. 
6 عَددُ صفحات کل كتاب في مجموعة من © كتب. 


عددُ المشتركين في آحد سباقات الماراتون خلال السنوات الخمس الماضية. 





انظر المثال @ یمتل الجدون التالى عدد الأشخاص المشاركين 2 نشاطات رياضيّة مختلفة. 
بِيّن إن كان الرسم البياني مناسبًا لعرض هذه المعطيات أو غيرٌ مناسب. 





و 2 
مه 7 و 
6 نم ارین و حل مسائل 
في الصّف ۲۳ تلمیذاء ۱۲ منهم یحبّون قراءة الروایات, 
و تون قراءه الکتت ااعمل ی 4 مون فواءة التوعین, 
آنشی الرسم البياني الافضل لعرض هذه المعطیات. 


۸ الفصل ؛ الاحتمال 


0 
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العام يمأل الجدول المقابل كتل مئة من ذكور سحالي 

كومودو. أنشئ الرسم ابيا الأفضل لعرض معطيات 

الجدول . 
1 


در تین اما الوا اسان كي ی ایا نی رساي 
السنة الماضية. وذلك بقیاس طول هذه النبتة کل شهر. بين إن كان خیاز نسرین 
مناسبًا آو غیر مناسب لعرض نمو نبتتها. 

تافذية یمثل الجدول المقابل کمیّات البروتین 
في وجبة طعام. لعدة آنواع من الأغذية. آنشی 
رسن یادن لعرض هذه المعطیات. 
رارك ۰ 








© © اختر طريقة تشارك خمسة آصدقاء في تنفيذ مشروع مدرسي. عمل کل من سفين 
ومتین وسپان عدن الساعات ذف عمل رزکار ۳ ساعات. أى ما یعادل مجموم 
ساعات عمل سفین ومتین وسپان. عمل هشیار وسفین نصف عدد ساعات الاصدقاء 
الخمسة. أنشئ الرسم البياني الأفضل لعرض هذه المعطیات. 


© © اکتب هل الداثرة البيانيّة مناسبة دائمٌا لعرض معطیات مقدمة على صورة نسب 
متویة؟ وضح جوابك. 
@ التحدی یمثل الجدول التالي استطلاع آراء ۵۰ شخصًا حول آلوانهم المفضلة. ما 
الرسم البياني الأفضل لعرض معطيات الذين يفضلون الأزرق أو الاأخضر أو الأحمر؟ 
وضح جوابك. 


5 0 1 اګ ۶ ۸ ۳ 2 
خیار من منعدد اي رسم بياني هوالافضل لمقارنة عدد السكان في خمس مدن؟ 


الخط البيانی الاعمدة البيانية الذاكرة الغا a‏ 

جواب" تفصيلي" ترصدُ عائلة هیرو ملیون دینار للنفقات الشهريّة. منها ۲۵۰ آلفَ دینار للطعام, 
۰ آلف دینار لایجار المنزل, ۱۵۰ آلف دینار للمواصلات. ۱۰۰ آلف دینار للطواری. اختر الرسم 
البياني الأفضل لعر ض هذه المعطيات. برر جو 5 ثم ارسم. 

اجمع أواطرخ الدرس (۵-۲) 

۲(8 ص "۲ -۶س+ص) + (-۶ص" ٣+‏ ص) 0 (۶م" ن+۲م) - (-ئم' ن+۲م). 





۱٩ اختیار اارسم البياني‎ ٩-۶ 


CR 
كا‎ 
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جدول الفئات والدرج البياني 


Frequency Table by clanes and Histogram 


6 


تحلم كَيْفَ تنظم ارات N ECO N‏ 
العطیات 2 جدول فثات» i‏ و ماع 7 ا 
0 0 المختلطه ودون اطوال طلاب وطالبات احد الصفوف 


وكيف ترسم مدرّجا بيانيًا 
us‏ بالسنتيمترات على النحو التالی: ۰۱۵۲ ۱۵۸ ۰۱۰۳ 

ل ۳6( 10< AV‏ 
الات ۸ ۱۶ ههلا ۲ ككل ۰۱۷ ۰۱۱۷۲ 
اطفردان 

۱۵۱ ۱۸۸۸۱۸۳ ۸۱۵۶ ۱۵۶ ۱۵۸۱۵ لكل لاع ل‎ 
جدول الفنات ۵ لاهن عه 6 هال‎ 
NEV NIS AVY NTE NIA NY No NYY ححى‎ E 


التکراز التراکمی ۶ ۲ 1. 
Cumulative Frequency‏ 5 : ۱ 
ما علد الطللاب الذين يقل طولهم عن ۰ سم؟ 





المدرج البياني من الصعب معالجة المعطيات عندما تكون كثيرة ومدرجة في تتابع غير منظم. 
Histogram‏ یمکنْ توزیع المعطیات إلى فئات لانشاء جدول فتات. كما یمکنك اضافة عمود 


د ۳ ENN.‏ . الامر الذى يسهل عليك تحلیل المعطيات ودراسقها. 
الأعمدة البيانيّة ET‏ للتجرار لتراكمي. الامر الذي يسهل عليك تحليل يات ودراستها 
DE EEE‏ لكى تنش جدول فتات للمعطيات السابقة, لاحظ أن أصغرَ قيمة هی ۱۶۳ وأکبر قيمة هى 


۷ يمكنك بالتالي توزیم هذه المعطیات على ۶ فئات في فترات طول كل منها ٠١‏ سم. 


_- © تنظیمٌ العطیات 4 جدول فنات 

استعمل العطیات التي دوّتها مراقب الصحة لتجد عدد الطلاب الذين يقل طولهم عن 

۱ سم. 

الخطوة ۱ جد آصغر قيمة واکبر قيمة, ثم 
وزع المعطیات على فئّات ضمن 
فترات متساوية. 

الخطوة ۲ جد عدد القيم في کل فئةء واكتب 
هذه الاعداد في عمود التکرار. 

الخطوة ۳ جد التکرار التراكمي لكل فئة بأن تجمع تکرار هذه الفئة مع التکرارات 
السابقة. 

عدد الطلاب الذین يقل طولهم عن ١١١‏ سم هو التکرار التراکمی للفكة 2-۱۱ ۰۱۰۰ 

أى مجموع التکرارین لأول فئتیْن. هذا العدد هو ۲۳. 








و ۾ سء 3 نز ۳ 5 2 
المدرج البياني اعمدة بيانية تمثل المعطیات عندما تکون موزعه على فئات في فترات 


۲۰ الفصل + الاحتمال 
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1 9 انشاء مدرّج بياني | الفئة (سم) | التكرار 


ینظم جدول الفثات القابل آطوال الطلاب التي دوٌنّها 2-۸ ۱۵۰ ۷ 
مراف اتصيكة 8 احدی مدارس کرکوك. أنشن مدژچا 000001 


بياتيًا لهذه المطیات. ل ۳ 
 |]۱۸۰ ۵‏ غ004 
الخطوة ۱ مثل فثات الطول على المحور 
الأول بفترات متساوية. تذكر عدم أطوال 
وجرد مایا بين هنك القذرات: 
الخطوة ۲ اختز فترات متساوية على المحور 
الثاني تراعي فیها آصغر قيمة 
واکبر قيمة للتكرار. 
الخطوة ۳ ارسم عمودًا لكل فئة. يجب أن يدل 
ارتفاغ العمود على تکرار تلك الفئة. 








الخطوة ٤‏ اکتب ما يمثلّه کل محورء وضع 
عنوانا للرسم البياني. 





فى اء 07 - ۶ 23 o ۳ 1 5 2 E‏ 
يمكنك ان تستعمل اعمدة بیانیه مزدوجة لتقارن بين مجموعتين من المعطيات. 


0 " مثالٌ 8 إنشاء أعمدة بيانيّةٍ مزدوجة 

يبِيّنْ الجدول القابل متوسط الاعمار للأفراد لثلاث دول من 

أمريكا الوسطى. آنشی أعمدة بيانيّة مزدوجة امعطیات. 

الخطوة ۱ اختز فترات مناسبة على المحور 
الثاني. 

الخطوة ۲ ارسم عمودین لكل بلد. استعمل 
لونا للذکور ولونا للاناث. 


الخطوة ۳ اکتب ما يدل عليه کل محور, 
يك سو ناريت ای 









الخطوة ۵ ۶ ارسم رمزا ندل غل ما نيكاراغوا هندوراس السلفادور 
يمثله 223 إناث ۳ ذکور ۳ 





| “`  ... SS o... ooo e 


7 .1= ری 
فتر ونافش 
-١‏ وضح لماذا ee‏ استعمال آعمدة ET‏ ۰ مزدوجة بدل استعمال رسمین 


E‏ لأعمدة د ؛ منفردة. 
۲- صف آوجه التشابه والاختلاف بين الأعمدة البيانية والمدرج البيانى. 


۱۵۱ جدول الفتات والمدرج البیانی‎ ٠-٤ 
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انظر المثال 


انظر المثال 


انظر المثال 





انظر المثال 


انظر المثال 


انظر المثال 


تمارين موجه ة 

فيما يلي كتل ۳۰ طالبًا افترکوا 2 مخيّم كشافة التربية الصيف الاضي. 
۳۸ لام كت AA AV‏ عم كم وحم لام A7‏ 1° كم الل 
NV * 1Y‏ عه <O OR OVE‏ رم مت كت وحم م وت IY AF‏ 


للها أنشئّ جدول تكرار تراكمي لهذه المعطيات» على أن تكون الفنة الأولى ۵۰ - 05. 
3 جذ عدد الطلاب الذين تقل کتلهم عن ۱۲ كغم. 


ینظمٌ جدول الفئات القابل متوسّط نبضات ا لقلب 2 الدقيقة 
عند ۰ مريضًا زاروا عيادة أحد الأطباء خلال آسبوع. 

أنشئٌ مدرجا بیانیا لهذه المعطیات. 

8 ما فته متوسط النبضات الاکثر تکرارا. 


تعشمد الخامعات الأميرك : حول العالم اختبار (587) 
کمقیاس للدخول إليهاء حيث یختبر الطالب في اللغة 
الإنكليزية والریاضیات فقط. وتکون العلامة القصوی 
في کل مادة ۸۰۰. یمثل الجدول المقابل متوسّط نتائج. 
اختبار (SAT)‏ في لات سنوات. تشم آعمدة بيانية 
مزدوجة لهذه المعطيات. 





ما هلا ها 


تمارين حرة 
فيما يلي أعمارٌ الأعضاء 2 نادي الفرات. 
۰۲٩ ۰۳۲۱ ۰۱۷ ۰۲۰ ۰۲۶ ۰۲۰ ۰۱۸ ۰۳۰ ۰۳۲ ۰۲۱ ۰۲۶ ۰۱۱ ۲۵ ۰۱٩۹ ۰۱۵ ۰۲۷ ۰۳۰ ۰۳۵ ۰۳۲ ۱۸ ۰۲۲ ۳۵ ۶‏ 
® © انش جدول تکرار تراکمي لهذه المعطیات, على أن تکون الفئة الأولى ۶ ۱- ۱۹ 
حِنْ عدد الأعضاءٍ الذین تقل آعمازهم عن ۳۲. 


@ 2 التمرینین ۸و ۰٩‏ استعمل الجدول الذي حصلت عليه 4 التمرین 1. 
۸ افيش" مدر ا ای لهذه المعطیات. 
ما فئة الأعمار الأقل تکرارا. 


8 يمثل الجدول المقابل متوسّط الدخل السنوي للفرد a‏ 
بالدولار الأميركي في ثلاث مدن صينية 2 خلال 
سنتيق أن أغهدة ۱ 00 4 لهذه 
المعطيات. 


هد 





۲ الفصل + الاحتمال 
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EEE‏ ` تمارین وحل مسائل 


(حصاء الجدول المقابل هو جدول التكرار لدرجات ۶6 تلميذا من الصف الثامن 
في اختبار للریاضیات. 


ء ۶ ۳ التكرار 
| أ | أكمل الجدول بإضافة عمود التكرار التراکمی. | فئة الدرجات |(عدد التلامین) 
GaN es‏ 
نش مدزجا بیان لهذه المعطيات. 
ا يد عدد التلاميذ الذين تزیذ درجاتهم 
على 09. 
مواصلات يمثل المدرح البیانی المقابل الأزمنة التى 
يستغرقها وصول ۷۵ تلميذا إلى مدرستهم بالدقائق. 
| أ] أنشئّ جدول تكرار لهذه المعطيات. 
اب أكمل جدول السوال أ بإضافة عمود التكرار التراکمی. 
جذ عدد التلامیذ الذین یستغرق وصولهم إلى المدرسة 
نف ۲ و ۲٩‏ دقيقة. 
یمثل الجدول المقابل عدد المدرسين والاداریین في 
ثلاث مدارس مختلفة. آنش آعمدة بيانية مزدوجه 
لف المعطات. 








([© 6 اكتب دون مجموعة معطيات تمثل حالة واقعيّة. 
ثم نش جدول تكرار ومدرجا بيانيا لهذه المعطيات. 
بين ما يمثلة هذا المدرّج. 


Êr‏ التحدي أكمل الجدول التراكميً المقابل علمًا أن 
تکرار الفئة ۱۹-۱۵ يمثل ۲١‏ من كامل المعطیات, 
كما أن تکراز الفئة ١5 - ٠١‏ يساوي ضعف تکرار 
الفكة ۲۰  -‏ ۲. 


یمثل المدرَجٌ البياني عدد الکلمات بالدقيقة التي تطبْها مجموعة من الموظفات. 
خيار من متعدد ما عددُ الموظفات اللاتي یطبعن 05 كلمة أو أقلّ في الدقيقة؟ 
۱۰ ۱۸ ۲۸ ۳۳ 


6# آنشم جدول تكرار تراکمي لهذه المعطيات. 


اطلق نشوان موّشر قرص مرقم من ۱ إلى ۰۳ وموّشْرَ قرص 
مرقم من ۱ إلى ۸. ما عدد النتائج الممکنة؟ (الدرس؛ )١-‏ 





2-5 جدول الفتات والمدرج البیانی ۱۵۳ 


0 






















المتوسّط وا لوسیط والنوال 
والمدى لمجموعة معطیات. 


الفردات 


المنو سط Mean‏ 
الوسیط Median‏ 
المنوال Mode‏ 
المدى Range‏ 


القيمة المتطرفة 


Outliers 


Mean, Median, Mode and Range 
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المتوسّط و الوسط ۱ 
والمنوال والمدى 


لكي تكشف سر رسالة مشفرةء يمكثك أن تدرج 
لائحة بعدد المرات ت التي تردّدَ فيها كل رمز 
الرمز الذي یتردد غالبا یمثل المنوال» ومن 
المرجّح أنه يمثل الحرف أ. المنوال والمتوسّط 


والوسیط هي من قیاسات الذزعة المركزيةء وهي یستعمل العسکریون رموزا سریة لنقل 
LL‏ ی e‏ 2 ۲ ان المعلومات. في الحرب العالمية الثانية اعتمدت 
تستعمل لتعطي فكرة «وسطا» عن مجموعة فيح . لغة الناقاجو كأساس للشيفرة السك 
7 7 و 2 2 EK‏ 
* المتوسّط هو مجموع كل القیم مقسومّا على فك رموز‌ها. 
عددها. 


٠‏ الوسيط هو القيمة الواردة في وسط المجموعة 
بعد ترتيبهاء عندما یکون عدد القیم فردياء لكن 
إذا كان عدذ القيم زوجيًا فهو متوسط القيمتین في وسط المجموعة. 

٠‏ المنوال هو القيمة أو القیم التي تتردد آکثر من سواها. قد یوجذ أكثرٌ من منوال واحد 
في المجموعة. عندمّا تأتي کل القيم بالتكرار نفسه يقال أن لا منوال للمجموعة. 

٠‏ المدى هو الفرق بين أكبر قيمة وأصغر قيمة في المجموعة. 


۳ © بيجا المتوسّط والوسيط والتوال والمدى 










قبل أن تجد الوسيط يجب أن 
ترتب قيم الجموعة. إذا کان 
عدد ا فردئًا ا هو 
القيمة التي ك الوسط. إذا كان 
عددٌ القيم زوجيًا فالوسيط هو 
قوط العيمقين االقين ذا 

الوسيظ: 


۶ الفصل > الاحتمال 


جد المتوسّط والوسيط والمنوال والمدى للمجموعك: ¥( نل ۰۰ ۰۲ 45 "7 5. 
المتوسط: اجمع القيم ۲ + ٠ + 8+ ١‏ +۲ + + ۲+ - 5" 
اقسم المجموع على عدد المعطیات ‏ = ۳. المتوسط ۳. 
الوسيط: A «<٤ eT ef ۹1 ١ eS‏ 
ناك قیمتان فى الوسط اجمه اقسم ۲ ۲+۲ = ۲,۵. 
هناك قیمتان في الوسطء اجمعهما واقسم على ۲: ۲+۳ = ۵, 
الوسیط ۲,۵. 
المنوال: -", . 1" 3 ۲ 3 < A‏ 
كل ھر 27 يتردة مرن ۲ 


المدى اطرح آصغر قيمة من أكبر قيمة ۸ - ٠‏ = ۸. المدى ۸. 
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الال . 


تال 9 اختیاز أفضل قياس لوصف مجموعة معطيات 


يبِيّنُ الجدول عدک الساعات التي 
بتدژب خلا لها ١١‏ فردًا 2 الاسبوع. 
اي قیاس للنزعة المركزيّة أفضل 
لوصف الجموعة؟ غال جوایك. 


ف قير ۲۲۲۲۱۱۱۱۰ ۵+۳۲ +۷ +۷ ج+ع بجع _ 1۲ - 
| ق ا ا = = ”رع 





۱۵ 
اگنر الا فران ترون أقل من ۶ ساغا ت ادن المتوسط 5,9 لا نتاس 
گرا اوضق المحمويعة. 


الوسیط: NN e‏ ۰۲۰۲ ۳, ۳. ۵, ۷, ۰۷ ۰۱۶ ۱6. الوسیط ۲. 
يعبّرٌ الوسيط بشكل جيّدٍ عن المجموعةء فأکثر القیم تتحلق ٢ e‏ 
المنوال: القيمة ١‏ تتردّدُ آکثر من سواها. إذن المتوال .١‏ مما غاا للقبية 3 
هكذا یکون آفضل قياس لوصف المجموعة الوسیط ۲. 





في المثال ۲. القيمة ۱۶ بعيدة عن باقي القیم. مثل هذه القيمة تس ”ا متطرفة. 
يمكن للقيم المتطرفة أن مدر ا دوا ی 


تكون المجموعة موزعة 5 بشكلٍ معتدل. 
يكون في المجموعة قيمة متطرفة. 





NE‏ يي معينة ذات اهمية. مثل الانتخابات. 


















یبیّن الجدول عدك القطع التي صنعتها التلميذاث 4 حصّة نفخ 
الزجاج. ميّزالقيمة المتطرّفة؛ وحدّذ كيف تور على المتوسّطل | 
والوسيط والنوال. ثم اذكز أي قياس للنزعة المركزيّة أفضل 
لوصف انجموعة مرّة من دون القيمة التطرفة ومّرةَ معها. 
القيمة المتطرفة هی .١5‏ 





5 و پو ۶۸ پو م 
راك اله الط نا العتوييا ۲ 











زقمت القيمنة الط فه الوسيط ف *. 


العدد من الرات (هنا مكة 
واحدة) فلا يوج منوال. 





لم تؤثر القيمة المتطرّفة على المنوال. 


له امس وال سهاو سمل وى ۱۷۵۵ 
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۳ لل ب‎ wn 
مرح هت‎ A 
فتر ونافش‎ 
یکون فيه المتوسّط آفضل قياس ی‎ DFA 
اذكرٌ قياس النزعة المركزيّة الذي يكون دائمًا أحدَ قيم المجموعة.‎ - 








مه ام ورام م مه 
نمارین موجهه 
انظر المثئال 63 جد المتوسّط والوسیط والنوال والدی لكل مجموعة معطیات. 
(FO ۸۳۰ ۵‏ ۸۲۰ ه, ۲۵ ۲۰ ۶ ١ل‏ ۰۹ ۰۶۸ ۰۷۱۲ ۶٩‏ 


انظر المشال 69 68 یمتل الجدول المقابل درجات الحرارة 
التي یتطلبها طهو آنواع مختلفة من 
الطعام. أي قياس للنزعة المركزيّة 
آفضل لوصف المجموعة؟ غلل جوابك. 


انظر المتال ي 9م ب یمثْل الجدول التالي عد أكواب الماء التي یشرُها بعضٌ التلاميذ 2 يوم واحد. ميّزالقيمة 
0 المتطرفةء وحدّذ كيف تَؤْثرٌ على المتوسّط والوسيط والمنوال. ثم اذکز أي قياس للنزعة 








المركزيّة أفضل لوصف المجموعة: مرّة من دون القيمة المتطرّفة» ومرَّةَ معها. 





انظر المثال © جد المتوسّط والوسيط والنوال والدی لكل مجموعة معطيات. 
۸٩ ۱۹۳۰۸۸۰۸۵۶۵۰ ۱۷۵۵۸۵۵ «A^ AY 9 1‏ 
VT N,V E,‏ و ۷ ۳ 
انظر ذال 6 6 يمثل الجدول المقابل عدد الحروف في 
الأسماء الانكليزية لأشهر السنة. أي قياس 
لنزعة المرکزية آفضل لوصف المجموعة؟" 
علل جوابك. 
انظر المشال ۰ 69 ميّزالقيمة التطرْفة بط کل مجموعة معطياتب وحدذ كيف تور على التوْط والوسیط والنوال. ثم 
| انگر أي قياس للنزعة درز ا توف کر دورو ا و معا 
NANT‏ ل م ملك ل .م" 
“A <£ «AA <EV ۵ AY ۵‏ 





57 الفصل + الاحتمال 
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5 2 
تمارین وحل مسائل 
و صحة قاس هیرو طوله لمدَّةٍ ثلاث سنوات متتالية. وکان متوسط طوله ۱۵۵ سم. 
[]لذا کان طول هیرو ۱۶۵ سم فى السنة الأولی و ۱۵۲,۵ سم في الستة الخانية فکم 
یکون طوله في السنة الفالفة؟ 
اج ag‏ الرابعة ۱۷۰ سم. ما متوسّط طوله في فترة السنوات الاربع؟ 
جد المتوسّط والوسیط والمنوال االقیمة| ۲ | ٠ | ٤‏ |۷ |4 ۱۲۱۱۱۳۱۱۱۱۱۰۱ 
N‏ 


الجدول المقابل, ثم حدَّدْ كيف توّثرٌ القيمة المتطرفة على المتوسط. 





تفکیر ناقد ما القيمة التی یمکن اضافثها إلى مجموعة المعطیات: ۹۵ ٩۱ ,٩۳‏ 
۵ يحيث لأ يقر أى من المخوسط والوسيظ وال 


رياضة آعمار المشاركين فى السباق هی: ۱۶, ۰۲۳ ۰۲۰ ۰۲۰۰۲۶ ۱۷, ۰۲۱ ۰۳۱ ۲۷, ۲۵ء 
۶ آی قياس اله الك آفضل لوصف آعمار المشارکین؟ وضح جوابک. 


طقسی یمثل الجدول المقابل كمبات الأمظار | الشهر _ اكمية المطر (سم) 
ل ع ۱ 
الحو رالوس راسي سر ی 

ما السؤال؟ قيمُ مجموعة المعطيات هي: ,٩ ,/:٠١‏ ۵, 
۲۳ ۰ ۱ آي سوال حول قياس النزعة ا ۱ 


المركزيّة لهذه المجموعة يكون جوابّه ۹,۵؟ 


اکتب أي قياس للنزعة المركزيّة یأر أكثرٌ من سواه بالقيمة المتطرّفة؛ 








التحدي اختز قياسًا للنزعة المركزيّة يصفْ آفضل وصف كل حالة. وض اختيارك. 
| أ ] عددُ الأخوة والأخوات في عائلة. اج عدد الأيّامِ فى شهر. 


1 ی و 4 
تحضير للاختبار ومراجعه لولبیه 





کر كن فود ما مخوسط مها انق اباباي ا 
1D‏ (ب) ۸ ,۲۷۰ (۱, ۲۸۲ (رد) ۲۸۵ 


خيار من متعدد في أي مجموعة معطیات یتساوی المتوسط والوسيط والمنوال؟ 


ىت ۳۰۶۰۵۸۲ ۱۶ ۲۹3 م ۰۷ ۲۱۳۰۸۸۰۲ 

وبع ۲ ۸۱,۲ ۳۱۲۱۳ رد) ع, مع م امع 
کیس فيه کرات ربعها آصفر. ما احتمال سحب كرة غير صفراء من هذا الکیس؟ (الدرس ۱-4 
کیس فيه كرات حمر وصفر وبیض بأعدادٍ متساوية. ما احتمال سحب كرة غير حمراء من الکیس؟ 


وحلة سا ان سا النذوال وى ۱:۵۷ 
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بيان الشاربین 


Box-and-Whisker Graph 





كَيْفَ تمثل يخطط ريباز لرحلة صيدٍ في عرض البحر. اختار 
توزيع المحطيات وتحللها كالة محاءة 21 : کا لا وه EY o‏ 
بواسطة بان الساركدن: ق چاره من بين وداه تشر یت 2 
و 3 على عدن الاسماك المصيدة التي سجلتها تلك 
المفردان الوکالات فى رحلات کثيرة. 


بيا لا TT‏ ا ا 
E‏ 3 يعتمد بیان الشاربیز خط اعبار : 
Box-and-WhiskerGraph‏ ل رس على لیمثا 


تور المعطيات لكي کے ء بيا ن شاريَيْن عليك 


الرْبَيْعٌ الأدنى أن تسم مجبوعة المعطیات, .يعن ترتیبهاء إلى 
Lower Quartile‏ 
أربعة أقسام, باستعمال. ارات الوسيط أو 
الربیع الاعلی الربیع ايه ؛ يقم المجموعة الى ی 
OEE‏ ۱ ونصف آعلی. الوسیط في النصف الأدنى هو الرییع الأدنی» والوسیط في النصف الأعلى 
المدی الربَيْعي هو الربیع الاعلی. 


Interquartile Range 


ن قال ® إنشاء بیان شاربَين 


آنشی بيان شاريَيْن لمجموعة العطیات: 





Y4 5٠١ AV ۱۷۱ <Y ۰۷۱۷ ۱ 


التقطوة: 1 ورتب المعطيات من الا صفر إلى الا كيو كدي القيفة الضننی .و القيفية 
الکبری ثم الوسیط ثم الربیع الأدنى فالربیم ر الاعلی. 


وت ات ل ۲۰ 9 ۲۳ 2 69 - آکبز قيمة 


الربیم الأدنى الوسیط الربیع الأعلى 





۲۷ = ATI E 
.١ الخطوة ۲ ارسم خط أعدادٍ وضع فوقة نقطة لكل قيمة وجذتها في الخطوة‎ 
© © © © © 
٠ ١ ۳۰ ۳۵ ا‎ 


الخطوة ۳ ارسم مستطيلا بدءً! من الربیع الأدنى وانتهاءً عند الربیم الاعلی. ارسم 
داخل المستطیل خطا يدل على الوسیط. نارهم الشان ین افو 
قيمة وأکبر ة قيمة حتی المستطیل. 





۸ الفصل + الاحتمال 
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المدى الربَيعِيُ في مجموعة معطيات هو الفرق بين الربیم الأعلى والربیم الأدنى. وهي يدل 
على مدى توزع المعطيات حول الوسيط. هذا المدى يساوي طول المستطيل في بيان 
الشاربين. يمكنك استعمال بيان الشاربین لتدرس E‏ كيف تتوزع المعطيات لمجموعة 
من القيم. كما يمكنك أن تقارن بين مجموعتين من المعطيات بمقارنة بيان الشاربين 
للآولى مع بيان الشاربین للثانية. 


مه 38 2 8 0 8 
BD‏ مقارنه بياني شاربین 
يبِيّنْ بيانا الشاربين أدناهُ كيف تتوزغ معطیات مجموعتَيْن من القيم: الأولى هي لأعداد 
الأسماك المصيدة 2 رحلات وكالة الرافديّن. الثانية هی لأعداد الأسماك المصيدة 2 





رحالات وكالة دجلة. 


1 ۲ ۳1 وكالة الرافدین 





®@ أي وكالة صيد وسیطها أكبرٌ؟ 
وسيط عدد الأسماك المصيدة عند الرافدین. 6 0 تقريباء وهو آکبر من وسيط عدد 
الاسماك المصيدة عند وكالة دجلة, البالغ ۵۱ تقریبا. 





0 اي وکالة صيد لدیها مدی رُبَيَعيٌ أكبر؟ 
طول المستطیل في بیان الشاربین یمثل المدی الربيعي. المستطیل في بیان 
وكالة الرافدین هو الأطول. إذن المدی الربِيّعي في هذه الوكالة هو الأكبر. 





© سیختاز ریباز |حدی الوكالتيّن لرحلته. أ منهما يبدو آنها ستوقز له صيدًا آوفر 
من الأسماك؟ 
المدى والمدى الربيعي في بيان وكالة دجلة هما اضر هن المد والمدى 
الرمیعی فى وكالة الرافدین. هذا یعتی أن التفیر في معطیات ركالة وجلة آقل 
إذن صيد عدد اكير من الا سما مک آکثر مع هذه الوکاله. 


الدی هو الفرق بين أكبر قيمة 

وأصغر قيمةء وهو غيرٌ المدى 
6 و 

ما بين الربیعین. 





ص00 اشاس مر 5۳ 


® =1. 2 

فتر ونافش 

۱- اذكر مایمکنك استنتاجه عن مجموعة قيم من خلال بیان الشاربین 
العائد إليها . 


- وصح الفرق بين المدی والمدی الربیعی لمجموعة معطیات. أي منهما 
یخبرك اکثر عن توزع المعطیات؟ 


باه بیان لتاربین ۱۵۹ 
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مه وو ور سمس 2 
5 نم _ارین موحهه 
نشي بيان شاربیّن لمجموعة المعطیات. 
كع °< ىن FO EY <6۹ FY FV‏ ل رام 





يلهو أحمد وخائدُ بطائرتيْن ورقيّتين. یمثل بيانا الشاربَيْن السافات التي حلفت 
فيها کل من الطاترتین. 0 


8 آی E‏ مإ ا 
0 طائرة خالد 
8 آي طائرة مداها بیع أكبر؛ مو وم 


أ طا 500 3 OK‏ اا EE a‏ ع 2 ا ب ا ا ا سا ا 
E‏ ي طائرة يبدو نها ستطير إلى ؛ اكبر ° ۰ ۰ 0۷۰ +085 ۰ ۱ ۵ ۸۰ 


و . المسافة (سم) 


4 و 


o 


انظراليثال 68 © أنشئٌ بيان شاريَيْن لمجموعة المعطيات. 
<A <A ۰ ۲ ۱‏ "لل <A‏ الا قل وللء V1‏ 


انظر المثال ® يمثلُ بيانا الشاربیّن أدناه عدک زار سوقين شاملتيّن 2 السليمانية 2 بعض یام الذروة. 
1 8 أيْ سوق وسيطها أكبرا م1 41 سوزا 
0 أي سوق مداها الربيعي أكبر؟ 1 سوق آلتون 





0 اع سوق عدو سس 55 ا E‏ ا تاش 
O0‏ 0 0 0 
EV 0 0۷0 ۰۵ ING #9‏ ۶۲۵ ۲۷/۵ 
عدد الزوار 


و 
تم ارین وحل مسائل 
+ التمارین من ٩‏ إلى ۱۱ استعمل مجموقة العطیات التالية التي د عدة النقاط التي 
سجلها أحد لاعبي كرة السلّة م2 کل مباراة. 
“ل لل AO 6 NAN N * < TT NO‏ ۲ ۱۳ 


نی على خط الأعدادٍ نفسه بياني شاربَيْن لهذه 
المعطیات: آحدهما مع القيمة المقطارفة.والاخر من 
دونها. 
كيف أثرت القيمة المتطرّفة على المدی الربَيْعي؛ 
هما الأكثْرٌ تأنوا بالقيمة المتطرّفة: المدى أم المدى الرَبَيْعي؟ 
أنشئٌ بیان شاربین لمعطيات جدول التكرار. 


نت :500 [1؟] 55[ :| ند تدانت ند 





۰ الفصل + الاحتمال 
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8 رياضة يمثل الجدول عدد الميداليئات التى حصدتها ٠١‏ دولة فى أولمبياد 5 .5٠١‏ 





أنشئٌ بیان شاربین لهذه المعطيات. 
صف توزیع عدي المیدالیّات التي فازت بها الدول. 


قیاس ب جدول التکرار طوال ۲۰ تلميذا في الصفٌ الكامن. 
نشی بیان شاربیّن 
لهذه المعطیات. 
ثلاثة أرباع التلامیذ طول من طول معيّن. ما هو؟ 
ثلاثة أرباع التلاميذ أقصرٌ من طول معيّن. ما هو؟ 





؟ وی الخطاء؟ لعشم كراد در لوي یس قوقع كر اولان 6 ل ووحد 


زر و 2 


0 اڪ بیانا شاربین لهما نفسُ الوسیط ونفس طول الشاربین. إذا كان مستطیل 
آحدهما آطول من الآخرء فماذا تقول عن الفرق بين مجموعتي المعطيات؟ 

© 0 التحدى يبحث هكار عن قيمة متطرفة تساوی على الأقل مرّة ونصفا المدى 
ارد نیع عمط اد 5۹ ۲ ۹۹ 5۹ Ale‏ ا ۲ جد هذه القيمة. 





2 التمرینین ۱۸ و ۱٩‏ استعمل الرسم. 
0 حيار من منعدد ما الفرق بين المدی الربيعي لمجموعة المعطیات ۳ والمدی الربيّعي للثانية؟ 


|۳۱۱1 اب | ۱۸ 
۹ 8 


۰ ۲۶ ما ۱۲ 


ما الربیّم الأدنى في بیان الشاربیّن ذي المدی الأكبر؟ 
8 تمکن سیروان من رمي الكرة في الحفرة ۱۳ مرة في ۲۰ رمية. ما احتمال أن يرمي الكرة 
في الحفرة فى الرمية التالیة؟ (الدرس ا 





كحم وين ای ۲۱۲۱ 


CR 
7 

















دلیل الدراسه : 








5 4 ۲ سس کو 
#۴ التجربة العشوائيّة وتعدادُ النتائج 
8 رمت ديانا قطعة نقود ومككّبًا مرقمّا من ١‏ إلى + 
2 نفس الوقت. ما عدذ النتائج الممكنة؟ 
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مراجعة 


اطلق نشوان موّشر كل من القرصين. 


۳۳ ۳-1 





في القطعة نتیجتان» وفي المکعب عدد النتائج ی ۳ 

5 00 نتائج ممكنة. الممکنة.‎ ١ 
اكتبْ كل النتائج الممكنة.‎ 5000 

۲ -؟١‏ ا فا : 

یوجد ۱ نتيجة ممكنة. العد الانساسی. كم عددها؟ 





گم الاحتمال 
1 8 أطلق باوان موشر قرص فيه ۸ آقسام 

۱ متساوية مرها من ۱ إلى ۸ اکتب احدی 
عبارات الترجیح مقایل کل حدث. 
أن يأتي العو تو عند: 

عدد زوجي متراجح 


7 


اتف مایت ا ا 


8 سحبت بطاقة من ورق لعب فيه ۲ه ورقة. 


ما احتمال أن تحصل على الرقم ۶؟ 


۱ _ عدد البطاقات التي تحمل الرقم 4 _ ع _ ١‏ 
ج( ) = عدد البطاقات كلها ۲ ۱۳۰ 





لإي6 عرض العطیات وتحلیلها 
8 آنشی آعمدة بيانية لنتائج نادي الشطرنج 


ف خ ف ف ج ف ج خ ف ف ف € ف. 


نتائج نادي الشطرنج 





ا آنشی بیان شاربَيْن لمجموعة المعطيات. 
5121١ ۰۱ ۷:۲۲ ۱۶ 8‏ 7ك ۰۱۷ ۲۵. 


۵ ۷ تس 


سل باه 
Y0 ۳ ۰‏ ۳۰ ۵ ۱ ۱۰ 


۲ الفصل ؛ الاحتمال 





استعمل احدی عبارات الترجیح لوصف الحدث. 

8 الحصول على ١‏ لمجموع ۲۶ بعد رمي مکعبین. 

8 احتمال أن تمطر السماءٌ #7۲۰ فما احتمال 
آلا تفط 

8 في ٠١‏ اختبارًا للرياضيّات تقدَّمَ إليها آلان. حصل 
على علامة تتجاوز ۸۲ فى ۱۰ منها. ما الاحتمال 
الاختباري لأن تكون علامة الاختبار التالي فوق 
AY‏ 

@ يتألفْ مجلس الطلبة من ٩‏ فتیات و ۱۲ فتی. ما 
احتمال أن یکون الرئیس فیهم فتاة؟ 


آنشیْ مدرجا بيانيًا 
للجدول المقابل. 
ختر الرسم البياني الأفضل 
لعرض عدد المعارض 
المقامة فى مدن مختلفة. 


جد المتوسّط والوسیط والمنوال والمدی لمجموعة 
المعطیات: ۰۶۸ ۰۳۹ ۰۲۷ ۵۲, ٥٤ء‏ 6۷ ٤۹‏ ۳۷ 
أنشئٌ بیان شاريَيْن لمجموعة المعطیات. 
۲ ۳ ۰۶۲۲۷۸۰ ۳۱۰۲۳ 
جد المدی الربيعي للمجموعة السابقة. 





0 
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ج 
اختبارالفصل 
سي 


صندوق فيه مکعّبات: ۳ حمراء و ۲ بيضاوان و ۲ سوداء و ؛ زرقاء. سحب هاويار مكعبًا من 
الصندوق. استعمل إحدى عبارات الترجیح لتصف کل حدث. 
اليك آخسخیی احير 
© الخسحوی اتف 
ال ى المسنکوی اتکی 
3 رمى هاوکار قطعة نقودٍ ۲۰ مرَة, حيث ظهرت الصورة ۷ مرات. بناءً على ذلك, کم مرة 
یتوقع هاوکار ظهور الصورة عندّما يرمي القطعة ۱۰۰ مرّة؟ 
8 قرص ذو موشر فيه ۸ اقسام متساوية مرقمة من ۱ إلى ۸. أطلق هیرو موسر القرص. _ 
في المرات الثلاث الأولى دل الموّشّرٌ على الرقم ۸. ما الاحتمال الاختباري لأن يدل الموْسّر 
في المرة الرابعة على العدد ١٠؟‏ 
أنتج احذ المصانع نوعًا جديدًا من الجينز في ۸ قياسات مختلفة: ۰۲۸ ۰۳۰ ۰۳۲ ۰۳۶ ۰۳۰ 
۸ ۰ 2۲. لكل قیاس ۳ آلوازر مختلفة: آزرق, آسود, بني. کم حيار ايفام هذا المصنع؟ 
2 التمارین من ۷ الی ۱۲ استعمل مجموعة العطیات ۱۸۰۱۲ ۱۲ ۰۲۲ ۰۲۸ ۰۲۳ ۳۲ ۰۱۰ ۰۲۹ .۳٩‏ 
جد المتوسط والوسیط والمنوال والمدی لهذه المجموعة. 
كيف توّثرٌ القيمةٌ المتطرّفةٌ ۵۷ على قیاسات النزعة المركزيّة؟ 
شیم جدول تکرار تراكمي لهذه المعطيات. 
أنشئٌ بیان شاربین لهذه المجموعة. 
کم N‏ ليو التجموعة 


هد 


أنشئٌ مَدرّجا بيانيًا لهذه المجموعة. 


اه | 
إن 








2 التمرینین ۱۳ و »١5‏ استعمل الجدول المقايل. 


يمثل هذا الجدول الکتل. بالکیلوغرام. لبعض الحیوانات. 
أنشئٌ أعمدة بيانيّة مزدوجة لهذه المعطیات. 





أي حیوان عنده الفرق الأكبرٌ في الكتلة بين الذکر والأنثى. 
جد احتمال کل حدث. 
اصابة عددٍ آکبر من ۷ في قرص ذي موّشر فيه ۱۰ آقسام متساوية ومرقمة من ۱ إلى ۱۰. 
ظهور الكتابة على قطعة نقودٍ واصابة القطاع الأحمرٍ في قرص ذي موسر فيه ٤‏ آقسام 
متساوية ملونة: أحمرء آزرق, أصفرء أخضر. 
سحب بطاقة غير صفراء من كيس ثلث بطاقاته صفراء. 


لخت ا لقصل ۱۰۳ 
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ی 
اختبار تراكمي 
یی بیس 





جک 
کے حاار 
ل م5 ارم 


۷1 
۷ 






خیار من متعزد 


و 2 9 2 ۳ ۹ 4 5 _ 5 ۲ 
8 کی فيه ۲۰ کر زرقاء و ۷۲ كر بكم و رد | 6 ما قيمة 2-5014 + 20/15 + 58: 


2١ (ع)‎ ECD) ال ی‎ oC 
۸ كرة زرقاء من هذا الکیس؟ رب) ۱۰ رد)‎ 
۲۵ چ ۶ ه‎ 
ما قيمة ۲۶ + 2؟‎ 8 0 


® 0 
E‏ رد اشير ذلك لدت 1۹3 
رب + ۲ رك + 


8 ما مساحة شبه المكمّب؟ 


حول ۸۰۰ سنتیمترات إلى أمتار. 
CD‏ ۸۰,۰ م © ۰,۰۸۰ م 
(ج) ۸,۰۰ م زه ۰.۰۰۸۰۵ م 


رع) ۱:۰ 
(ب) . رد) ۱۶۸ 


8 ما قيمة ۳,۲۱۷۶- ۸۱۶۶-۱۸ ۱۱۳۲ 
رل . © ۳۸,۶ 
(ب) ۱۹,۲ رد) غير ذلك 

3 ما ناتج ضرب س" ص × (س" + ص)؟ 


0 س * ص" 3 س ص +س" ص" 


(ب) س * + ص" © س * ص +س" ص" 








| 
2 
|r 7 


8 آي عبارة تصح في مجموعة المعطیات؟ 
AFT ۹۵‏ ۲ ۲ ۶ ۷۱ 
رل) المتوسط < المنوال © الوسیط = المتوسّط ۱ ۱ 
© الوسيط > المتوسط (۵) الوسیط ‏ المنوال ([) كان عدذ اللاعبین سنة ۲۰۰۵ آکبر من 


عدد‌هم سنه ۲ ۲۰۰. 


8 کی عل الصورة ااا اه 
68 أي عدد ليس مكتوبا على الصورة العلمر (ب) من ۲۰۰۱ إلى ۲۰۰۷ ازداد عددٌ المشاركين 
٩۱۰۰ ۲۳ (©) ۱ ۰ ۷ 60‏ ۹ 7 
(ج) ۷۱,۹ ۲۱۰ رد) ٩,۲‏ 1۰ )من ۲۰۰۲ الی ۲۰۰۰ انخفض عدد 
المشارکین 5 ./١5‏ 
رد) ازدادَت مشاركة اللاعبين بين عامّئ ۲۰۰ 
و ۲۰۰۵. 





۶ الفصل + الاحتمال 














ما تحلیل المقدار (۳م + ۲)۵ - ٩؟‏ 
رل) (۳م (A+‏ (۳م + ۲) 
۱ ) (۳ + ۲) 
©( (۳م - (A‏ (۳م - ۲) 
(۲م - ۸) ) 


انر ها 
ه امه سب 2 
© ما ناتج قسمة ا ۹ 


مل ئن م - ۲ن" 

لعا انع الح نيأ 

يع ان ۲-۲۸ نم 

رد) ۶ ن هآ ۲ 2 

جواب مباشر 

8 في المعادلة م ن" = 6 ب دء اکتب المتفیر ب 
بدلالة المتغیرات الأخرى. 

© اضرب (۲ س" - ۵) (۳ س" + 4). 


60 حل المتباينة ۲ س +۸ < ه س - 6. 


جد وقرب. إلى آقرب جزء من مئةء الفرق بين 
المتوسط والوسیط لمجموعة المعطیات. 
٩ ۰۱۲ ۰۱۲ ۰۱۱ ۰۱۶ ۷۱۷ ۶‏ ۱۰۷۱۵ ۱. 


جد المدی الرُبَيْعي في بیان الشاربین. 


ره 


0 
A ۱ 5 ۲ 6۸ 
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جواب مختصر 

ما نسبة مساحة الدائرة 
الصغرى إلى مساحة © 
الدائرة الکبری؟ 

8 جد مفكوك (۲ س - ۳ ص)". 

حل المعادلة (۵ ن - ۲/۲ = .٩‏ 

حلل المقداز ۲۶ س" ص* - ٩‏ س* ص ". 

جواب مفصل 

کیس فيه ۵ مکعبات زرقاء و ۳ مکعبات حمراء 


ع 


و فكحيان اضفراةق فحت مكعدا. 
([) ما احتمال أن يكون المکعب أزرق؟ 
(ب) ما احتمال أن يكون المکعب غیر أصفر؟ 


یمثل الجدول التالي النشاطات التي يمارسّها 
بعض طلاب الصف الثاني عشر بعد الدوام 


9 تراکمي 





(به) ما متوسّط عدي الاناث في التشاط الواحد؟ 
عد باك 


اختبار تراکمی ١580‏ 
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CR 
ملأ‎ 





توازي المستقيمات 
حالات تطابق المثلّثات 
استعمال تطابق المثلّثات 
لنت التساوي اا 
والثلّث التساوي الأضلاع 
۵-۵ متوازي الاضلاع 
1-6 الستطیل والعین 








اختبار جزئي 

حل السائل 

مختبرالعمل اليدوي 

۷-۵ مبرهنة قیثاغورس 

۸-۵ امنا القائمةٌ الخاصّة 

٩-۵‏ مبرهنة المنتصفين وشبه النحرف 
٠١-6‏ مساحة الأسطوانة وحجمها 
۱۱-۵ مساحة الكرة وحجمها 


مراجعة 


ات ۱ - 7 ممت امجن 5 

5 ل 4L‏ مپید دس 
| ۱ © هه / مه 4 س رصم 1 و ۲ ۳ 5 ۲ ۳ ۰ ۳ ي ۲ و 
۰ ر در که يو #7 يعمل الهندسون على الیو الابنية وانشائها. يبدا المهندس 


2 


اح 


۳ عمله بالانطلاق من وظيفة البناء الذي يعمل علیه. ثم یدرس مناخ موقع اليناء 
(رياح» آمطار. حرارة. رطوبة....) وطبيعة الارض (رملية. كلسية. جيرية. 


خر كما یی نها من أبنية قائمة وستشات صناعية أو زراعیة... 
بده الهندس 2 ضوء ذلك عدد الاعمدة وآماکتها وکمیات الحدید والاسمنت 


پڪ 
e EE‏ 
ل يل كن 
م 5 8 - 
چ ۳ 26 3 سا 
° ۲۴ عب 
5 3 ۳ ۰ 
00-86 ا SF‏ 7 بح چ 
چ = e‏ 5 
۲ 


۳ 
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سس کر 
هل انت مستعد؟ 
W‏ المُفْرّدات Are you ready?‏ 


اختر العبارة الأنسب من اتلافحة لتکمل کل جملة. 

















خی ك شکل هندسي مغلق له رژوس وأضلاع نی 
N‏ عدد‌ها آکفر من ۲. الستقیمان التوازیان 
Î Ê Ê‏ و ی ك یتقاطعان في زاوية قائمة. المثلث 
کے لايلتقياة اند الرباعي 
کاس اوه ها تم 6 ؟ مضلع له ۲ رووس و۳ أضلاع. نت 
قوب نی ند 8 * مضلم له ؛ رژوس وء أضلاع. الستقیمان التعامدان 
۱ ۳ 5 کے 


- 2 : حل التمارینْ التالية ثراجعة الهارات التي تلزمُكٌ في هَذا الفصل. 
ا ا 59 و 
۱ 7 قياس الزوايا 
لس ها استعمل المنقلة كي تقیسّ كل زاوية. 
2 التمارین من ۸ إلى ١١ء‏ استعمل النقلةً كي ترسم زاوية لها القیاس العطی. 
۰8" ۳3 6 ۷۰۰" 89 
عو 
7 التوازي والتعامد 
2 التمریتین ۰۱۳۱۲ استعمل المسطرة والمسطرة القائمة. 
ارسم مستقیما يمر بالنقطه م ويوازي المستقیم ل ن. 
ی فد 
7 مجموع زوایا المثلث 


2 التمارین من ۱4 إلى ۰۱۷ جد قيمة س. 


لي المساحة والحجم 
5 











1 






الس 


000 


2 ا 0 


١ 8‏ ا( 


سا 














سح + .۰ ۱ ۱ ۱ ۱ ۳ ۱ 

ik ¥ 1 2 ۱ 76 ١‏ 2 4 و ۳ و 

ی ال کات حجم مكعب طول ضلعه ۲ م. حجم متوازی مستطیلات طوله ءم. E‏ 
ETT‏ ۲ج وارتفاعه ۵ م. "۳ 
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دلیل الدراسة : نظرة إلى الفصل 































المفردات Vocabulary‏ 
درست سابقا المثلث 
Fr. 1‏ 00 امسا رن 
» قياس الزوايا وتصنيفهاء وتمييز N‏ 
المثلث ثم 


۱ لمستقيمات المتوازية وا لمستقیمات ۱ 1 التساوی دم 


ام من ۱ ۲ ۱ المثلث التساوي الأضلاع 
9 تصنیف المثلثات والمضلعات. وتحديد القطر 
محيطها ومساحتها. اد 
ه اقامة البرهان على بعض الحقائق ۳ 
الهندسية. مرح 
» حجم متوازي المستطيلات والمنشور ل 
القائم. شبه الثحرف 
TT‏ 
الكرة 
الاأسطوانة 
© 
سوف تتعلم النشور 











ه تطابق المثلثات وخصائص المثلث 
المتساوي لساقین ا 0 
ه خصائم المريّ والمستطيل والمعيّن 
ه مبرهنة فیثاغورس في المثلث القائم. 

TT 
الحجم والمساحة الكلية للأسطوانة‎ ٠ 
والكرة.‎ 


حول المفردات 

لكي تألف المفردات الأسامية الواردة في 

هذا الفصل, استعرض ما بلي مستعینا 

بمرجع أو معجم لغوي. 

٩‏ يقال هذا الشيء يطابق ذاك, أي يوافقه وهو 
مثله في الشکل والحدود. ویقال طابق بين 
الشیئین, أي جعلهما علی حذو تِ_ ماذا 





51 توازي المستقیمات لیس فكرة غريبة عنك, 
فأي خاصية تعتقد أن تک لاضلاع 





۳ المنتصف والنصف والمنصف کلمات تشتر ك 
في انها تدل على قسمة شيء إلى جزءین 
متساویین؛ لكن ثمة فروقا بینها. فهل 
کت ان تلك افر 


يمكنك استعمال مهارات هذا الفصل لكي 


» تصنع بطاقات أو تصامیم لمجوهرات 
٠‏ تدرس حركة الأجسام والميكانيك في 


الفيزياء. 
© تصمم الأبنية والمنشات والحسور. 











انریا 
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کاب 


طريقة قراءة: التحویل بين التص والریاضیات 

للرموز دور أساسي قا وغالبا ما نستعمل الرموز ادرب تم ی 
وأنت تتعلم كل درس, اقرأ كلا من الرموز والكلمات بهدوء وتأن . القراءة بصوت مسموع قد 
قساعدك احيانا على ترجمة الرموز إلى کلمات. 





في دروس هذا الفصل. و تیآ 


يويك عسي 
ل 
سس ييييييوبييسة نے 
س د ه = ل م ن 


E> 


اکتب کل مقولة باستعمال الرموز. 


۲ القطعة اله س ص تتعامد مع المستقیم پ د. ف المستقیم م ن يوازي المستقیم ج د. 


اکتب کل مقولة باستعمال الکلمات. 
6 سس" 


اووس کے 
لع سم 


۷ م د دط ل 





د 1 


و ۳ 
القطغة المستقیمة ب د تخعامد هم القطعة المستقيمة ل ن. 


2 
قياس الزاوية ل د ن ۶۵ درجه. 


الزاوية س د ه تطابق الزاوية ل م ن. 





۷ قیاس الزاوية ب جدن ا 





۱۹۹ 







الرياضيا 


ت قفر 





اءة 


هه 


كتا 


2 
۱2 
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Parallel Lines 


كل کت ت تعلمت في الصف السابق عضن خصائص الأشكال العتدسية: 
اک سگ إقامة البر هان على هذه الخصائص انطلاقا من عدد قلیل 
والمتبادلة والداخليّة 2 

ومعكوساتها. من المسلمات. 08 متولة تعد صحيحة من دون برهان 





و 
اطفردات مسلمة الزوايا المتناظرة 
المسلمة Postulate‏ 
المبرهنة Theorem‏ 
متوازیین فا ن کل زاود ويتين 


converse of a the theorem‏ مق ی تتطابقان. 





2 ا جذ قياس مت 
توت یں ۳ وا 
س دوع = ۳۰ بحل ار 





فى الرسم آعلی هرز ۱ - ا و ۲ - ۱۸۰ إذن 7 + ی۳ = ۱۸۰ 


أيضا 7 - 1" قتف أن ST‏ ولب عي > ۱۰ 


مبرهنة الزوايا المتبادلة 
إذا قطع مستقيم مستقيمين متوازيين 
فا ق كل اتی مكبادلتية تتطابقان 


0 برهنة الزوا ايا الداخلية . 


نفس الجهة من المستقيم. e‏ 


۰ الفصل ه الهندسة 
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ملأ‎ 








| الخال ®@ ایجاذ قياس الزوایا 


۹ كد 8 اوه م2 تب‎ E 
ل || م» جد قياس كل زاوية.‎ 
سس‎ 
ده و ج‎ 8 


سس 
7 و حل 


°۵0 محعطی. 
ال ل عم سس 





سس ه ساد 5 ١‏ 
ده وح - وه خاصية التعدي في المساواة. 
@ رن ك د. 
۳س + ۱۳س = ۱۸۰ ا لعل 
ES‏ 





E 0‏ 
عوص بقفیمه س. 








يمكن تلخیص ما سبق في النص التالي: اذا قطع مستقیم مستقیمین متوازيين. > فان 
کل روا الحادة تتطابق. وكل الزوايا المنفرجة تتطابق. > ومجموع کل زاویتین 
حادة ومنفرجه يساوي 1۸۰ 


عكس المبرهنة (أو المسلمة) يقوم على التبديل ؛ بين المعطى والنتيجة. إذا كانت المبرهنة 
شحيد انیس قن ا وی د 







إذا تعامد مستقیم مع 
مستقیمین 3 نفس الستوي. 
فان الستقیمین یتوازیان 

ویشکلان مع الستقیم ۸ زوایا 
اه وه 





مبرهنات شرط التوازي 
عكسٌ مسلمة الزوایا المتناظرة 
إذا قطع مستقیم مستقیمین في نفس 
المستوي وتشکلت زاویتان متناظرتان 
متطابقتان» فإن المستقیمین یتوازیان. 


عکس مبرهنة الزوایا المتبادلة 


اذا قطع مستقیم مستقیمین في نفس 
المستوي. وتشکلت زاویتان متبادلتان 


مكطايقكا ن.قان المستقيمين يتوازيا 


عكس مبرهنة الزوايا الداخلية 

إذا قطع مستقيم مستقیمین في نفس 
المستوی وتشکلت زاویتان داخلیتان 
متکاملتان في نفس الجهة من 
لمستقیم. فان المستقیمین یتوازیان 





۱-۵ تواری المستقیمات ۱۷۱ 


CR 
7 
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۸ 

A=‏ محطى. 
٤‏ زاویتان متقابلتان بالراس. 
۸ 





خاصية التعدي في ا 
اع عکس مسلمة الزوایا المتناظرة 

(اس + ۱۰ و۵ < (۲س - ۵۵ س :ا 
٤١ =۰ + ۹/۹۵(۲ =£‏ عوض بقيمة س. 
= 00 - ۵۵ = £۰ 
9 خاصية التعدي في المساواة 

فش یا تا 

۹ مکی مبرهثة الزوایا الستباه 23 





6 
ع 


عندما تقوم ببرهان يحق لك أن البرهان السبب: 
تستعمل المعطيات والمبرهنات وكل 0 
1 : ل اام معطى . 


حقيظة سيق أ يرهتتها بق المسالة: 





T=‏ مسلمة الزوايا المتناظرة. 
e aa a ۳٢‏ 
لاض م 









فَكْر وناقش 
۱- وضح سبب تشکل ۸ زوایا قائمة عندما یتعامد مستقیم مع مستقیمین 
متوازیین. 
۲- اذگر ثلاث طرق يمكنك استعمالها ی رانا ۳ 
3 وضح كيف تستعمل قياس الزاوية ۶ 
مع الزاوية ۵. آو ١‏ آو ۸, لتبين أن ل ١‏ م. 





۲ اهنا 6 موس 


CR 
7 
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00 





انظر المثال 





اتر الفقال 
1 


ل 8 





انظر المنال 


انظر المشال 


انظر المفال 


انظر المثال 





۱-۵ تواری المستقیمات ۱۷۳ 


0 
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انظر المثال 7 استعمل العطیات وعکس البرهنات لتبین أن ل || م. 
0 ب ؛ = ۵ بم = ٦س‏ س = ٩‏ 


١ مره‎ N. 
0 ۸1۷ ۲ برب ى © بن ات‎ ۵۱۰ = 


و و بد سس رح مر مر ۳ فت 
انظر المثال 049 8 العطی: ب ل || د ج؛ ۱ 2< ۲ ۲ < ۶ ۸ 
الطلوب: ب ج || د ه 
هه 3 ل 


8 تمارين وحل مسائل 





موقف سيارات في الرسم 
المقابل: المستفیمات الت تح 
أماكن وفوف السيارات:مكوازية 
N‏ 


و۲ د ر١‏ = ۶ . 
حد ۱ و 


ارسم الستقیمات الثلاثة إذا آمکن. اذا تعدَّرٌ ذلك بیّن السبب. 
مستقیمان متوازیان یقطعهما مستقیمان متوازیان یقطعهما 
7 8 و و و 8 و و 
ج40 مستقيم ثالث بحيث تكون زاويتان مستقيم ثالث بحيث تكون زاويتان 
متناظر كات متگادن. داخلیتاه ت 





بناء على المعطيات» اذكر المستقيمَيْن المتوازييْن معللاً جوايّك. 


کک N‏ عم م 
۵ +۲ = در ۱۰ 9 .۸ + ٩.‏ = ۹۸۰ 
٩ = ۱۰ 83 ۷ 28‏ 





مبرهنة الزوایا الخارجية 
العطی: ل || م 
الطلوب: =١‏ ۲ ۲ ۳ 


۰ ۹ سے ے سس 0 
8 في الرسم المقابل ب س || ه رء دس رن = ۲۵ , 


کے 
درد س ىك ۱۵ . 
۳۹ 5 سس 


اب | برهن أن د س || رن. 





۶ الفصل ه الهندسة 


0 

















00 


3 تفكير ناقد ل وم مستقيمان متوازيان هل تستطیع أن ترسم مستقیما ثالتا 
یتعامد مع ل ولا یتعامد مع م؟ وضح جوابك. 


¢ © اين الخطا؟ لكي يبرهن خسرو أن المثلث ب ج د 
دج وي مكنا وحن كد 1 5 
ل || م۰ ۱ 2 ۶ (متبادلتان)؛ ۲ 2 ۳ (داخلیتان)؛ 
اه سل نا مسرو اكت 
یرف السکیم. 
8 المثلث ب ل د متساوي الساقین و ب ق 
با بر ول 


سس 
را یت 
ا برهن أن ب ق || ل د. 





@ 0 اکتب هل المعلومات المعطاة في الرسم المقابل ل فد 
تسمح م لك إن تستنتج آن انلع 5 وصح ذلك. 


4 التحدي في الرسم المقابل, ل || م. 
جد قياس الزاوية 5 


خیار من متعدد درس ت = (س + 0۰)" 1 ۱ 
یں ت كك یں 1 ) جد رف د f‏ 
رل ° (ب) ۲۷,۵ (€) °٥‏ زد ۰۷۷,۵۰ کا 

جواب مختصر ل |ام 


لماذا ۱ و ۳ متکاملتان؟ 
۱ 


8 رمى بختیار قطعة نقود معدنية ۲۳ مود وحصل على الكتابة ۱۲ مرة. ما 
الاحتمال الاختباري لأن یحصل فى الرمية التالية على (الدرس ها 
أ |الكتابة؟ ا لصو 
جذ كل متغيّر بدلالة المتغيّرات الأخرى. (الدرس *-1) 
3 »س -لان = ۹ن +8؛ س ههه ص" = هن +18؛ ص(موجب) 60 (ن + س) = 4 ص؛ ن 


حل كل متباينة. (الدرس *-ه) 


8 س + ۷ < ۲۲ ( ۲۲ - س > ۸ 9 ۱۸ < س + ۱ 





۱-۵ تواری المستقیمات ۱۷۵ 


00 
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6 م 


كيف تستعمل 
حالات التطابق لتبرهن آن 
مكلكيّن یتطابقان. 


اطفردات 

المثلشان المتطابقان 
Congruent Triangles‏ 
الضلعان المنناظران 
Corresponding sides‏ 


الزاويتان المتناظرتان 
Corresponding Angles‏ 


يستعمل الرمزٌ = للدلالة على 
التطايق. 
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حالات تطابق 
التلثات of‏ سس 


) 0115111111 Triangles 


استعمل المهندسون خصائص صلابة المثلث لتصميم 
الجسورٍ والمنشآت والأبراج» كبرج ایقل. يهتم 
المصممون والمهندسون بالمقلثات المتطابقة لأنها 
تساعدهم على إجراء الحسابات وتنفيذ آعمالهم بدقة. 
المشدّثان المتطابقان مثلثان يتطابق كل ضلع في 
أحدهما مع ضلع في الاخر, وكل زاوية في آحدهما مع زاوية في الآخر. کل ضلعین 
متطابقین یستّیان آیضا 121559911589828 رکل 1221522211 تسمیان 
زاویتین متناظرتین 





۰ |5 4 المثلتب- ال“ لابق ۰ 


المثلثان المتطابقان الزوایا المتناظرة 





لكي تبرهن أن ن متلفین یتطابقان لا یتحتم عليك أن تبرهن التطابق بين كل زاویتین 

وکل ضلعین. المسلمات التي سترد في هذا الدرس تختصر لك الطريق. 

الحالة الأولى التي يمكنك استعمالها لتبرهن تطابق مثلثين هي: 
مسلمة تطابق ثلاثة أضلاع (ض ض ض) 

إذا تطابق ثلاثة أضلاع في ْ 

متلث مع فلافة أضلاع في 

مثلت آخر على التوالي. . فان 

المخلتین یتطایقان. 





استعمل مسلّمّة ض ض ض لتفسّرٌ لماذا یتطابق 2 
المثلثان ك م ل و ن م ل. ۲ 5 
معلوم أن م ن = م ك ول ن = ل ك. 

إذا استعملت خاصية الانعکاس في التطابق, ۰ 


وکا كفي ل كال 
إذن 4ك م ل = ثكن مل باستعمال ض ض ض. 


5 ,اتس © توس 
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سره 


الا التى یمکنك استعمالها لتبرهن تطابق یه 


مسلمة تطابق ضلع - زاوية - ضلع (ض ز ض) 







تبيّن الصورة قسما من ركيزة برج إيقل. استعمل 
ض ز ض لتضر ناذا یتطایق الثلثان ن ك ص 


وم ص ل. 










عندّما تکتب عن مین 
آنهما متطابقان. يقضل أن 
تکتب رؤوس المثلّث الأول 
ورؤوس الثلث الثاني بترتيب 
نوز على المناضيو القطابقة. 
مثلاً: إذا كان لديك ب 2 هه 


و 


ج = و د = زء تكتب 





معلوم ان ص ن = ص ل و ص ك = ص م. 
سس 


° 






من جهة آخری ن ص ك = م ص ل 
لانهما زاویتان متقابلتان بالراس. 
إذن “كنك ص = ۸م ص ل باستعمال ض نز ض. 







۸ب ج د < كه وز. 





إذا تطابقت زاويتان والضلع 


بينهما في مثلث. مع زاويتين 
والضلع بينهما في مثلث آخرء 
فإن المثلثين يتطابقان. 





٠ 5 1 ۳۹‏ 5-00 0 0_0 
!خالل 6 ستعمان زض ز لبرهان تطابق مین 
استعمل ز ض ز لتضنر ناذا یتطابق النلثان ن م ل ون ه ل. 
Tee. Î ETT‏ 
معلوم ان ن ل م = ن ل ه. بما ان ل ن مشترك 
ڪڪ س ء 7 2 سس و م2 
ل ن = ل ن. أخيرا بما أن ل ن ه زاوية قائمةء والنقاط 
وع س 
هء ن» م على مستقيم واحد» تستنتج ان ل ن م قائمة 
اسا 


إذن ۸۵ن ل م = ۸۵ن ل ه باستعمال ز ض ز. 8 ن 1 





۷-۵ حالات تطابق المثلتات ۱۷۷ 
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00 


تطابقهما مثلا: إذا ۷ وتر وذاوية في المثلت القائم ا 
وتر وزاوية في الثاني» فمن السهل الاستنتاج أ ن الزوايا الثلاث في Ù‏ 


ان التطابق بين المثلتيْن. 
متاك ا جاه اساتات لفات يمكنك ا ای 


مسلمة وتر - ضلع (و ض) 








مه 4 ۰ ۾ چم لبو ی E‏ 
هشال 68 استعمان و ض لبرهان تطابّق مثلین قائمَيْن 
استعمل و ض لتوضّح ناذا یتطابق الثلنان. إذا لم 

®@ كن م ل و كك ل م. 


بحسب معطيات الرسم. ن م ل وك ل م مثلشاز : 
قائمان ولدیهما ضلع مشترك ل م: ل م ۷ مر 
معلى أيضا بح[ ل م 


@ خص ن م و ۸ص ك ل. 0 
لا يمكن تطبيق و ض على هذين المثلثين, لأنك لا تعرف إن كا كان الوتران عنم 
و ص ل يتطابقان. ان. ولكن م ص ن = ل صك لأنهما متقابلتان بالرأس. تستنتج 
ا ص ل ك لأن مجموع الزوایا في کل مقلث ۰۱۸۰ 
إذن “ص ن م = ۸ص ك ل باستعمال ز ض ز. 








2£ ا 
فتر ونافش 


يد سس راج 
يتطابقا ن؟ وضح ذلك. 
ا ل 


۸ لحمل 6 ادس 
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و ور 71 


تمارين موجهة 
انظر المثال «@ استعمل (ض ض ض) لتوضح ناذا يتطابق المثلثان. 
8 ۵ن بد و ۸ج دب 8 “م نب و 4م كب 


ج م 
ب 
نت 
ل ١‏ ۵ 
ن 


انظر المنال © © ملاحة الصورة المقابلة تمثل علم قبيلة الزولو الذي 
یستعمل كإشارة لطلب قطرٍ بحري. اسه ص رض 
لتوضح لماذا يتطابق المثلثان م ه د و ر ه س, علما 
بان القطرین م ر و س د یتناصفان. 








ان ظر المنال ® استعمل (ز ض ز) لتوضح ناذا یتطابق التلثان. 
بطم 3 ۸ف رس و ۸ ف ت س 8 ۸د ول و ۸ف ل س 


را 
ده 0 
ف س 


5 





انظرالمتال ® استعمل (و ض) لتوضّح لماذا يتطابق المثلثان. 
إذا لم تتمکن من ذلك ابحث عن طريقة أخرى . 


8 كل ب ج و ۸ج دل 3 دن س ف و ۸ن ص ف 
ن 
د ل 


و و 1 
اشكئة1 1 نمارین حرة 
انظر المتال «@ استعمل (ض ض ض) لتوضح لاذا يتطابق المثلّثان. 
8 ۸ب ج ه و ۸ھ د ب 8 خم ل ك و ثم ل ف 


کے تت 


: 
45S NE‏ 
۰ لي 
هھ ۽ د ل 
۳۳ 


۷-۵ حالات تطابق المتلتات ۱۷۹ 


CR 
7 
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2 ۱ 2 ساو و و 2 
انظر المثال © 8 مسرح یمثّل الرسم المقابل أضواءً على خشبة المسرح, 
۱ و ر 
حیث ه ج ا ب ج و ه ج = ب د وب د ل ب ج. 


استعمل (خن ر ض) لتر ھم لماذا “له ج ب = ۵ب حك 





انظر المثال 69 استعمل (زض ز) لوصح ناذا يتطابق المثلّثان. 
0 “مك ف و ۸م ك ل 0 درس ت و ۸ت ور 
5 
ك م 
ل 





انظرالمتال ® استعمل (و ض) لتوضح لاذا يتطابق المثلثان. 
إذا لم تتمکنْ من ذلك ابحث عن طريقة أخرى . 
3 كل ك م و كل ج م 8 2ن بل و ۸د جل 
ك 


ن 
5 ل 
ل 3 ب 
ل 


و 2 
e‏ 7 2 
6 تمارين و حل مسائل 
اي مسلمة. ب2 حال وجودهاء یمکنك أن تستعمل لتبرهن تطابق كل منلئین؟ 





۵ ۸م ك ن و ۵م ك ل 80 درس ت و ۸ هم ت 
1 ا 
NI‏ ۳ ۳ 
اذكر المعطیات الاضافية التی تلزمك لتبرهن أن ۱ ل 
۸ل ب ج = ۸د ه ج إذا استعملت: - 
:]م اما د سب ه ب 
| اض ض ض ب| ض ز ض 
سس 
لالد ب SS‏ »> س د ر ۱۳ 
رده = س ھ؛ س د = ه ر۔ س 0 
سس 
| آبوهن آن‌س دی تراه د. 
3 هب 


ات | برهن أن اس د هك رفن 


۰ افصل 6 اتيكدسة 





CR 
كا‎ 
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ل في الرسم المقابل. يوجد ثلاث زوايا قائمة, 


ورج = س ن. 
9 ۳9 ۰ 1 ۰ ل 
۱ جد قياس زوايا المثلثين ن ل س ون ج ر. ١‏ 
فد 1 ۰ مس ۰ 
حورت ۳ رل اس 
نل 


٠‏ ددسي 


0 این الخطا استعمل هوشيار الرسم المقابل ليبرهن 
أن ۸۵م س د = ۸۵ن د س. کتب هوشيار س 3 = س د ]ا 
و س م = ن د إذن المثلقان ن متطابقان بحسب (و ض). ن 
بين خطا هوشیار وصححه. 


(6© 0 اکنب" طولا الساقین في مثلئین قانمین ۲ سم و 6 سم. كما أن طول الوتر في كل 
منهما 6 سم. برهن تطابق المثلئین بطريقتين مختلفتین. 


: التحدي في الرسم المقایل, المثلث ل ب س متساوي 
الاضلاع. س منتصف ي د. 


سس دس _ 7 
و کی سس 


برهن ان EA‏ س = لاي ب س. 5 س 5 


للاختبار ومراجعة لولبية 


8 خیار من متعدد ما محيط المضلع م رس ي؟ 
رل) ۲۹,۹ سم © ۶٩,۸‏ سم 
(ب) ۳۹,۸ سم (3) 09,8 سم 

8 خيار من متعدد ما المسلمة التي يمكنك استعمالها 
لتبرهن ان ۸س ت ر = ۸ف ر ت؟ 


() ز ض نز (©) و ض 





(ب) ض ض ض (د) ض ز ض 
حل کل معادلة ميرًرًا کل خطوة. (الدرس ۲-۷ 
© ۶(س - ۷) = ٩‏ 8 - 
حكن گل مقدار. ‏ (الدرس اا 
© س"- ۲۵ 8 ۸ -۱۸(س + ۲)۱ 





۷-۵ حالات تطابق المثلتات ‏ ۱۸۱ 


0 




















3 ةد هه و 


مجهولاء ولتبرهن خصائص 


0 


هتدسبة. 


0 


تال ® تين هندسي 





بعد أن برهتت أن المثلتَيّن 

ح ب وود وب متطابقان. 
ولكي تجد الزاوية التي تطابق 
0 ابع ما يلي: 

حوب تقابل ح ب 

حاب 2 دو 

د ویقابل دب و 


ا“ کم زر 
ادن ح و ب = د ب و 


۱۸۲ 
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AE 


سح ل اد 
۳۲۳۵۲ 


ی 
د FF‏ 


حي 
د 


0 
3 ۳-۰ 
۲ 35 ۳ -. زمر كر ف 
۲ 0 هك ص اسهد 
Er, 3 3 a‏ 1 1 ۳ 2 0 
و ام 


مك استعمال المغلغات المتطابقة لتجد 
مسافات لا یمکن قیاسّها مباشرة و لاقامة 
براهین على خصاتص الأشكال الهندسية. 
إذا برهنت أن مثلقين يتطابقان, تستطيع أن | 
تن الزوايا المقابلة للأضلاع المتطابقة 
هي متطابقة, والفكين صحیح. 


لكى تصمّم جسرا فوق الوادي» عليك أن تجد المسافة 
من ب إلى ج. إذا کان د ه = ۱۹۰ م» فما طول ب ج٩‏ 


9 


في المثلئین ب ج م وه د م: ج = لانهما زاویتان 
قائمتان. . جام = م د لان طول كل منهما ۵۰ ١‏ م. 


ين 


ج م ب = دام ه لأنهما متقابلتان بالرأس. إذن المثلثان 
متطابقا ن باستعمال ز ض ز. تستنتج أن ¿ العناصر 
المكناظرة فى الاين متطابقة, وبالتالي 

جاب = ده إذن ج ب = دن ه = ۱۹۵ م. 


إذن طول ب ج ١195‏ م. 





سس 





© ستعمان العناصر انتناظرة ‏ البرهان 


العطی: و د || ح ب؛ ود = حب سس 
الطلوب: د ب || و ح سر 


البرهان 


معطی 
معطی 
زاویتان متبادلتان 

مشترك 
ض ز ض الخطوات ۱ و ۳ و ٤‏ 
ای تا خقطايق 
عکس مبرهنة الزوایا المتبادلة 


8 ۵ح ب و2 ۸د وب 
ح وب 2 3 ب و 


بن كدو 


a 
0 





الخصق ۵ موس 


0 
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CR 
ملأ‎ 








7 


یمکنك أن تستعمل فرجالا ومسطرة غير مرقمة لتنشئ شکلاً مُطابقا لشکل معطى. 5 
تستعمل حالات تطابق المثلثات لتبرهن التطابق بين الشکل المعطى والشكل الذي أنشاً 





> هه ۳۹ 
أنشئ شکلاً مطابقًا للشکل العطی, ثم تحَمَّقْ أن الشکلَیْن متطابقان. 


تلب 


® المثلث ب ج د ۳ 
5 ج 

0 0 (۳( ۱ 
ن مسج 5 5 ن 8 


ارسم الشعاع ارسم قوسا مرکزه ن صل بين ن و لء ثم بين م 
ن س واستعمل الفرجال ونصف قطره د ب» ثم 1 حصلت على مثلث 
لتضع عليه النقطة م بحيث | قوسا مرکزه م ونصف مطابق للمثلث المعطی. 








و 


3 الانشاء الهندسي» يسمح 
وفرجال فقط. 





ن م = د ج قطره ج ب. 
تحقق: ن م = د ج ن ل = د ب» م ل = ج ب. إذن المتلنان يتطابقان 


@ الزاوية ه 





0 ۲ 0 ۳ 0 ف 


x 


ه ¢ > 
E‏ آنشی المثلث ج ف ل حصلت علی زاوية مطابقة 
اختيارك. علی كل من ES ay‏ 
ضلعي الزاوية, ثم صل مثلما فعلت في المثال ۱. 


2 
۰ 
۰ 
ه هه 


تحقق: ۸ھ ر ب = ۸ج ف ل إذن جک هه 





کے ايه 
فتر وناكش 


فو 3 
-١‏ وضح لماذا يتطابق المثلثان ل ب ن و ج و د. ما 0 2 
8 ا 3-5 


هي A‏ الا التي تتطابق؟ 
2 وضح كيف استفدت من استعمال الفرجال لتنشی 
المتلت المطابق للمثلث ب حال في المثال ۳- ا. 


۲-۵ استعمال تطابق المخلتات ۱۸۳ 


CR 
ملأ‎ 
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۱۳۲ n 
انظر المشال‎ 





8 6 آثار , يریل عالم الآثار أن تخد ارتفاع 


هه 
الصجرة ل ب. وان و 


الخطو ات ليف إشارة عند د. ما الارتفاع 
ل بء إذا كان هد = ٦,۳‏ م؟ 


3 المعطی: م ج E‏ ب حح 2 ب د 
e‏ ب 
المطلوپ: ع پ ینصف كلا من الزاویتین جه د و جح نه ' 


7 م 


Ow, متطابقان.‎ 5 ES 


۳۹ انظر المغال 





انظر المفال 


انظر المثال 


ه | 


| سب نيرق القياس المسافة ل ب عبر لذ “عين‎ 8 DB 
3 





د باو سي ونيا 


ع 


أن ه د = 6۰ م. جد المسافة ل ب. 





هر = هب ف ل = ك ل 
ه ل 


و ۳ 8 5 2 2 
انظر المثال © 68 آدشی زاوية مطابقة للزاوية م. ثم 
حدق أن الراويسن ق 


2 2 7 
| أ ] برهن أن كف ي ن = ۸ح ل م. وسم 
ی المتتاغارة. 





اب] برهن أن ف ن م = ج م ن. 
[ج] برهن أن ۸ف ن م = ۸ح م ن. 


۶ فصن 6 ادس 





9 
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مسألتان فى الهندسة في التمرینین 9 و ١٠ء‏ جد قيمة س. 
۳۹ 


س (غس+۱) 


س-۳ 
(س-6۱)" 


2 التمارین من ۱۱ إلى ۱۳ استعمل الرسم القابل. 





5 
المطلوب: ی س = ر ق 
8 المعطی: ي س = ر ق؛ ي ق = رس 
المطلوب: ی ق || ر 


ك ي 
8 تفکیر ناق هل يتضمن الرسم المقابل معلومات تكفي 
انشع آن لماح 0ن ركم رابك ل 1 


8 رسم هندسي ارسم مثلقين قائمین ج ر د و س رد لديهما وتر مشترك د ر 


سس 
وحيث ج ر = س د. برهن أن ج د - س ر. داري اه 


: التحدي المعطی: ب ر= رم؛ 


ج س = س د؛ ر س ل م ب؛ ۲ 
سس سس 

خی انب من ت: 

المطلوب: ب ج = م د 5 4 ۲ 


تحضير للاختبار ومراجعة لولبية 
خیار من متعدد أي مما يلي لن يستعمل بط برهان ي ج دي د؟ 
( )ًض ز ض (©) ز ض ز 
(ب)العناصر المتناظرة رد) ی ب = ي ب 
ا 2 و 
8 خيار من متحدد ما قيمة ص 2 الرسم المقابل؟ 


س٦‎ a ۳۵ @ ۱۰) 
(۱۰س+ص)‎ ۳ 


(ب) ۲۰ رد) ۸۵ 
9 ما احتمال سحب كرة غير زرقاء من كيس يحتوي على ۲۵ كرة بیتها ۸ كرات زرقاء؟ (اللدرس 4->) 


41 ا 


0 ومنت > مکعب اعداد ا معان النتائج الممكنة؟ (الدرس ؟-١)‏ 





۲-۵ استعمال تطابق المتلغات ۱۸۵ 


0 

















كا و 


ك5 كيف 3 و 
خصائص المثلّث المتساوي 
الساقيّن والمثلث المتساوي 
الأضلاع وكيف تبرهن أن 
مثلثا متساوي الساقيّن. 


الفردات 


الساقان ععم,1 


Base القاعده‎ 





۰ كل نقطة تقع على محور 
و 

قطعة مستقيمة تكون على 

نفس المسافة من طرهتها. 


لم 
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ال مثلث التساوي الساقین والمثلث 
الځنساو ي الأضلاع Isosceles Triangle‏ 


بای ۰ and Equilateral Triangle‏ 
يستعمل علماء الفلك الأشكال الهندسية. مثل 


المتلنات المتساوية ة الساقين, لقياس المسافات بين 
النجوم. تذکر أن للمفلیث المتساوي الساقین اه 
متطابقین یسمیان ۳۳۳۳ وشلا خالنا بش 
القاعدة. في المثلث المتساوي الساقین هن د. 





القاعدة م» تحصل على مثلئین متطابقین 
¢ ® ي 4 
(ض ض ض). بهذا تكون قد أقمت البرهان على خصائص المثلث المتساوي الساقين. 
مبرهنات خصائص الثلث التساوي الساقین 
فى المقلث المتساوی الساقین: 
© الزاویتان عند القاعدة تتطابقان. 


© محور القاعدة هو ذ فى الوقت نفسه وسیط 


فا و فا ارام اک 





DB‏ استعمال خصاتص الثلث التساوي الساقین 


رصع مین بین أن الزوايا I‏ وو متطايقة. 
3 = 7 خصائص اا المتساوي em.‏ 


ص رع مثلث متساوي الساقين م ر ص ع معينٌ. 


۲ =۳ حعدائي اب افیا لاقي 
عام = ع ص ورم = رص م ر ص ع معين. 3 ١‏ 
ع ز محور ص م خاصية المحور. 

غر منصف مع ص لاقن ات افون اسان 

اذن الزوایا ۱ و ۲ و۳ و ۶ متطابقة 


يمكنك أحيانا أن تبرهن أن ن مثلفا هو متساوي الا ون ون استعمال التطابق بين 


الساقين. مثلا: إذا كان الارتفاع في مثلث هو في الوقت عينه سينا ل E‏ 
با تحص ی | وتستنتج أن المثلث متساوي الساقین. 


5 التضلق ة امک نوس 


0 
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ab 
ملا‎ 


مبرهنات شرط الثلث التساوي الساقین 





e‏ اذا تطابقت زاویتان فالمثلث متساوي السافي:. 

e‏ آذا کا ن الوسيط ارتفاعا أو منصفا لزاويةء فالمتلت متساوي الساقین. 
e‏ آذا کا ن الارتفاع e,‏ عمتسا لزاوية فالمثلث متساوي العاقية 
e‏ إذا E‏ ارتفاعا اروا فالمخلت متساوی الساقین. 











لقياس المسافة بين الارض ونجم قریب؛ 
يدرس الفلكيّون موقع النجم كل ١‏ آشهر. 
2 حزیران» كانت المسافة بين الأرض والنجم 
٤‏ × ۳۱۰ کم. سر ناذا تكونُ کذ لك د ۱ 
كانون الآول. (افترض أن المسافة بين الأرض ك الأول TTT‏ 
الآأرض والشمس لا تتغيّر). 

ل ° ٩۰‏ = ومه . بما أن لك م دل مك فالمثلث ل ك م 
متساوي الساقین باستعمال شرط المثلث المتساوي الساقین. 


إذن ل ك = ل م - ۶ ۱۳۱۰۰ کم. 





استعمال شرط الثلث المتساوي الساقین 


N. AN‏ حر 

م منتصف د ج ۱ = Vaal‏ 
جد قياس ۱ 
ب م وسيط ج منصف د ج 

۵ و A‏ لم ۳ 
“ب د ج متساوی الساقین بح وسیط ومنصف. ۲ 
بم ارتفاع خصائص المتلت المتساوي الساقین. 
لاب م5 = ٩۹۰‏ خصائص المثلث المتساوي الساقين. 
مره 
ى RM ٩*۱ ۸ = ١‏ 





المبرهنة التالية وعکسها تعدان نتيجة من مبرهنات المثلث المتساوي الساقین. 


مبرهنات المثلّث التساوي الاضلاع 
© في المثلث المتساوي الأضلاع تتطابق الزوایا الثلاث. 


© إذا تطابقت الزوايا الثلاث في مثلث فهو متساوي الاضلاع. 





9 المتلت المتساوی الساقین والمتلت المتساوی الاْضلا ۱۸۷ 


لك 
س 
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9 ستعمال خصانص المثلّث التساوي الأضلاع 














مجموعٌ الزوايا © مثّث هو ب» ج د متطابقة ۸ب ج د متساوي الأضلاء. 1 
انا (اس + *)١6‏ = ۱۰ کل زاوية في مثلت متساوي الأضلاع 
٣س‏ = 2 قیاسها تک نکر 2 
حا حل المعادلة e‏ 
© د 
كلم قن متساوى الأضلاع. وات 1 
#د - ۸ - ۲ + ۱ تعریف المكلث المتساوي الاضلاع. دبا 
آل = ٩‏ ن 0-7 م 
ل = ۶,۵ TER‏ 
وت E‏ 
فثر ای 
e‏ 0 
۳۹ اي ور م 5 
نمارین موجه 
انظر المثال ®@ ®8 برهن أن م ن محورك ل ق8 جد قياس ل ۱ 
ك ل 






انظر المنال © 8 مسح نهري لایجاد المسافة ك ر عبر النهر, استعمل 
لمساح المخطط المقابل» حيث ف ك = ۶۱ م. 
ق مالسا الغیا ا 
ان ظر المثال 69 جذ كل قیاس. 
8 م ن 8 رن 


۸ انصل © الهندس:ه 





0 
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و ۳ 
انظر المثال © جد کل قيمة. 


Ki 7 5‏ ۰ 5 حص ۲٣۲+٣‏ 
ص بب 
ا اصد" ` 


5 و و 4 
انظر المثال 


وبع اک 


8 برهن أن جرج - = م ر ج 0 جد دج 


هن :۷4)" 
ج ۳ 1 
(۲۱ ص+۱۳) 0 
ر 


ل6 تحلق طائرة على مسار ن ج مواز لسطح الأرض. 


انظر المنان @ 
یقف مراقب عند النقطة ب. عند النقطة ب شّكل 
خط نظر المراقب إلى الطاثرة زاوية ۰ ؛ » وصارت 





هد ه الزاویه ۸۷۰ ترح سماد اجتازت مسافة 
۵ کم وص إلى اف د وض كيف کر 
المساقةّ ب د. 


انظر المثال 69 جذ کل قیاس. 





8 و د 8 روق 
سس 
8 و ر ق ل رد 
9 5 3 3 
انظر المثال ‏ ® جد كل قياس. 
® ن 2 بو" 3 0 ب ج 
ل > 





ا 2 م 
1111121 تمارين وحل مسائل 
8 مسألة متدرجة في الرسم المقابلء م و ز متساوي الساقين. 


الاسم آن گم ود دو دف ف د 
دا E ST‏ ۰ 
بر آن 5 2" و ل 


8 رسم هندسي ارسم مثلثا قائما ن ج د. عين النقطة م 
على الوتر جد بحيث تکون م ن = م ج 
ل ع سس يوم بے 
ال يا 
اب 9 سس سس 
“| برهن ان م ن د = م د ن. 
STG‏ متحت e‏ 


قت المتلت المتساوی الساقین والمتلت المسارى الضلا  ۸١‏ 


9 
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س ر قو 


في الرسم المقابل» برهن أن المثلث 
ق ف ز متساوي الساقين. 

مره مر 5 ۵ ء 

١‏ 2 ۲ 8 تآ برهن ان 


م س = ف ل 


برهن آن 


۰ يود ۰ هد سس اع أل بيس تس 
هد سك في الرسم المقابل وم منصف د و لء 


۳ .نیم عن فل 
کے ته ڪڪ کح 
م ن ل ول وم ك ل ود م د = م ل. 
[آبرهن آن ۸ م ون < ۵ م و ك. 
اكاييس أن هم ن لت دم ك د. ل 0 
,ےل 


اا اوی الساقین. 


(6© 8 اکنب استعمل سس المثلث خ المتساوي الساقين كي تبین تطابق الأضلاع الثلاثة 














ود ل يل 
(ب) ۰ ٩۷‏ (د) ۰۱۸۰ 
۱ قيمة للمتغیر ص تجعل المثلت د ب ل متساوي الساقین؟ 
ل 7 الل ۶ص 
ار مرعء واب 
و۸۳۰ یفضلون الآداي, والباقون e‏ الوم 1 الانسانية. ا e‏ 
1 ۳ اتر بيات ات هذه المتعطيانة. 





|+| بين أن عدد الطلاب الذین یفضلون الریاضیات يساوي عدد الذین یفضلون الآداب والعلوم 
الاسام مما 


۰ التصل 6 اتيكدسة 


0 


















e 


كيف تستعمل 
خصائص متوازي الأضلاع؛ 
وكيف تبرهَنْ أن رباعيًا هو 
متوازي أضلاع. 


الفردات 


متوازي الاضلاع 


(7 
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متوازي الأضلاع 
Parallelogram‏ 


او مصممو سیارات السباق وصلات لها شکل 
متوازی أضلاع. لا بقاء الدوالیب عمودية على الطرق الوعرة 


منوازي الاضلاع ع که N‏ فيه يتوازيا 
إذا رسمت القطر د ج في متوازي الأضلاع ب ل د 


على مثلئین متطابقین د ب ج و ج ه د. ذن: ۲ 


کڪ 2 ONE‏ ^ )لب - 
ج ب = ل هه ها ج = دا ب؛ ب = ه. 2 ۱ 
إذا رسمت القطرین تحصل على مثلئین متطابقین TT‏ 

ل هف 

ب که ه ل. ادن ب er‏ ح < ۳۹ 

f‏ :م ب 2 م م ج 2 م یمیش دوک ا شا 
مير هنات خصائص متوازي الآ ضلاع 
في متوازي الاضلا ع كل ضلعين 
متقابلين يتطابقان. 
في متوازي الاضلاع كل زاويتين 
متقابلتين تتطابقان. 
فی متوازی الأضلاع كل زاویتین ۱ = ٩۱۸۰‏ ورن + و هم - 9۱۸۰ 
ان اما وه + وج = ۱۸۰ راج + بان = N۸5۰9‏ 
في متوازي الاضلا ع القطران 
یتناصفان. 











ب ج د ه متوازي أضلاع جد کل قیاس. 


© ه د ب 


هد < ب ج ضلعان متقابلان في متوازي أضلاء. 













۷س < 9س +۱۹ استعمل القیاسات المعطاة 
اس = PS ۱۹٩‏ 
س = ٩,۵‏ 
هد = لاس = 1٦,٥١ = )٩,۵(۷‏ عوض بقيمة س. 
© ب 
لدان + وه = 018٠١‏ زاويتان متتاليتان في متوازي أضلاء. 
1ص + ۵) + (۱۰ص - )١‏ = ۱۸۰ استعمل القياسات المعطاة. 
٦۱ص‏ + TTS ۱۸۰ = ٤‏ 
ص = ۱۱ 


دج - (اص + ۵" نا د كا ع واس 


۱٩۹۱ متوازي الأضلاعء‎ ٩-۵ 
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هتال ® ستعمال خصانص متوازي الأضلاع 2 البرهان ۱ 


س 

م س رح و م ج د ل متوازيا اضلاع. 

IN. AN. £o‏ ر 
برهن ان د = ر. م 
کیل دجمل زاويتان متقابلتان في متوازي أضلاء. 
ع e a‏ 
سس کے 
سس سس 
ج دل < س ر ح e‏ 





افترض ان م ل ب د رباعي فيه ضلعان متقابلان متطابقان 


م ل 
DG EAA‏ 
بم تلع ب قوم دالت ن 


| مبرهنات شرط متوازي الأضلاء 
بل عکس البرهنة يتم التبديل © إذا توازی وتتطابق ضلعان متقابلان ربا Een‏ 
ار في رباعي ع. 
لاطي وسيم © إذا تطابق كل ضلعین متقابلین في رباعيء فهو متوازي أضلاع. 
© إذا تطابقت كل زاویتین متقابلتین في رباعي, فهو متوازي أضلاع. 
8 اسف القطران فى رباع قير ا 


هتال 3939# ستعمان شرط متوازي الاضلاء 


م س ب ل و م ج د ل متوازيا أضلاع. بيّن أن س ب د ج متوازي أضلاع. 





م س ب ل ۲7 معطی 
E‏ | بس اال بس لم حصنسه 
الرمزٌ لا يعني م ج دل 7] معطی 
متوازي آضلاع. ل م || د جهل م = دج خصائص ص 


ب س || د جه ب س دد ج خاصية التعدي 





س ب د ج لا رط م 





کک اوح ی 
فتر ونافش 


۱- حدد عدد المثلثات المتطابقة التي یمکنك الحصول علیها في متوازي 
أضلاع بعد أن ترسم قطریه. 
- عدّد الطرق التي یمکنک استعمالها لتبین أن رباعیا هو متوازي أضلاع. 


۲ الفصل ۵ الهندس:ة 
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و و 2 
تمارين موجهة 

انظر المثال ®@ م ل ك ه متوازي أضلاع. جد کل قياس. 

۱ 8 فك ق ل م 

9 دل 8 دم 
۳ ۵ 1 ۳ ك 

انظر المتال dB‏ 3 ت ت س CC‏ متوا زي اضلا ع؛ ك ب < ك - 

3 برهن أن سات تم = 3 م 

۱ د ب 

انظر المثال 51 ها ج دل ه متوازي أضلاع, ١‏ 


E‏ ف يرهن أ ج 


س ج ل ه متوازي ضلا ع. 


و 


و و م 
6 نمارين حرة 
انظر المنال ® س ل ف ه متوازي أضلاع. جد كل قیاس. س 1 


[۷ م ف 85 س ف ی ۱ 


8 دل تن 1 


4 "۳ س 
7 ل هف ك 
نل 
E 0‏ م ج 


م ن ح د متوازي أضلاع. 


2 
8 تم ارین وحل مسائل 
سیارات یستعمل المیکانیکیون رافعة 
علی شکل متوازي أضلاع في اصلاح 
السیارات. في الرسم المقابل, 
ف چ 2 ج ه < لك < لك م. 








وف ل = جك = هم. 


۳ 2 برض # ۳ 
ما الزوایا المطابقة للزاوية ۱؟ برر إجابتك. 

e 3 0 5 7‏ 
ب| ما العلاقة بين الزاوية ١‏ وكل الزوايا الأخرى المرقمة؟ 


١9“  عالضألا متوازي‎ ٩-۵ 


CR 
7 
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83 رسم هندسي ارسم متوازي اضلاع م س ر ح. ارسم منصفي الزاویتین 
n.n‏ ۹ ی سے و TT‏ 
م و ح» سیتقاطعان في ل. برهن ان م ل ح زاوية قائمه. 


مبرهنة في الرسم المقابل ب ن = ج د و ج ب < د ن. 


ج ب 
اا برهن أن ۵ب ج د = ۵د ن ب. نی ۸ 
د ۳ 


ب . NIT‏ 
اج برهن ان ج ب ن د متوازي اضلاع. 


6# مبرهنة يتناصف القطران في الرباعي المقابل. 1 ۲ 


تامزا هكد نج حر 


برهن أن م ل ك ه متوازي أضلاع. 





@ ل اکتب وضح لماذا کل متوازي أضلاع هو رباعي, لکن لیس كل رباعي 
متوازي اضلاع بالضرورة. 


n. 7‏ 
المطلوب: برهن د ن || ل ب ود ن = ل ب 


مساعدة: مد د ن حتی ر» حيث د ن = ن ر 





ثم برهن أن ب ر د ل متوازي أضلاع 
و للاختبار ومراجعة لولبية 
0 خیار من متعدد ما قيمة س في 7 م رك ب؟ 
LO‏ )۳۰ 
(ب) ۲۰ (د) ۷۰ 
خیار من متعدد ما النجلومة الإضافية التي 
تسمح لك بالقول إن ص ل ب ه متوازي أضلاع؟ 
ر صل = ھن © ص ب < هل 


سس سس 
استعمل (ض ز ض) لتوضح ناذا یتطابق كل مثلثين. (الدرس ۲-۵ 
8 دن ب د = ۸۵ج د ب لقا دن ل م = خف ل م 


نل ن 


م 
ج د ف 


استعمل رسم متوازي الأضلاع 2 التمرین ۰۲۰ اعتبر أن ۸ ه ج ص متساوي الاضلاع. (الدرس ١-ا)‏ 
ل برهن أن ص ل ب ه مستطيل. 8 جد قياس الزوایا في المثلث ج ص ل. 





۶ ال 5 توس 


0 

















o 
اع‎ 


وكيف رهن أن راغا هو 


مستطين اومس وري والمعين والمريع ليقطعوا الزجاج بحسب 


القياسات المطلوية. 


ما أن كلا من المستطیل والمعین والمریع هو 


:> لكر متوازي أضلا ع, فبإمكانك امتعمال خصائص 


متوازي الأضلاع لتطبقها على تلك الرباعيات. إضافة إلى خصائص متوازي الأضلاع, 


# ر 6 و 
المربع هو مستطیل ومعین 


كيف تستعمل الحرفيون الذین یصنعون لوحات فنية من 
خصائص الستطیل والمعين, الزجاج الملون یستعملون خصائص المستطیل 


الوهوننسه. "۰ | يتمتع المستطیل والمعین بالخصاتص التالية: 


وخصائثص المیّن نتحقّق تتحقق 
کار 


9 فی المستطیل القطران یتطابة 


© في المعین. القطران یتعامدان. 
5 4 1 4 م7 
© 4 المعين كل قطر ينصف الزاويتيّن 


عند طرفیه. 


۲ 6 ستعمان خصانص الستطیل والعین 


ج و = ه د 
ج و < هد = ۸۵ 


جام ج و 


2 المعيّن الأضلاع الأربعة 


۵س = ۱۸ 
س = ۲,۱ 
هل = هر 


هل = ۶س + ۷ 


هل = ۲۱,۶ 





7 ه ود ج مستطیل, ج د = ۲۰ سم 
ه د - ۸۵ سم. جد طول ج م. 


القطران في مستطيل يتطابقان. 


= القطران في مست مستطیل یتناصفان. 
۱ ۳۳ 
جم < | 6 = ع سم . 


ب م ره ل معین» جد طول ل 


عوص. 


کل 


هل = 5(6,؟) + ۷ 


عوض. 


2:51 PM Page 0 
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ونا 


هف 
۱ ت۱۲ 
ل 


ر 


م 


ف اسان وات 
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ي ۶ 9 
ذواياهقائم: أو أن قار اقا 


8 5 2 


© إذا تطابق القطران في متوازي أضلاع» فهو مستطيل. 











مه = س نء م س > ه ن. ثم قاس 
السافتین م ن» ه س فوجدهما متساویتین. 
كيف تأكّد النجار أن م ه ن س مستطیل؟ 
كل ضلعين متقابلين في الرباعي 

م ه ن سء متطابقانء إذن هو متوازي 
أضلاع. بها ان القظرية م ن» ه س 
متطابقان فهو مستطيل. 





و لاس 4 ممع رای ا 8 لو ي ر 
ا ولكي تبين ان رباعيا هو معین. بين في البداية انه متوازي اضلاع» ثم بين احد 
الشروط الواردة التالية: 





© إذا تطابق ضلعان متتالیان فی متوازی أضلاع: فهو معین. 


© إذا تعامد القطران فی متوازی اضلا ع: فهو معين. 
© إذا نصف احد القطرين في متوازی اضلاع. إحدى الزواياء فهو معين. 








1 9 ستعمان فرط امین 4 البرهان 
ب ج = ب ده م منتصف ج ده 

م س || د ب» م ل || ج ب. برهن أن م س ب ل معيّن. 
م س | ل ب» م ل || س ب معطى 


م س ب ل متوازي اضلاع یف 





2 2۶ سس 


ب م منصف حاب ن ق الكل السساوی الساقین المستقيم المتوسط متصف ةة 


م س ب ل معین شرط المعین. 





اخيراء لكي تبين ان رباعيا هو مربع. بين انه مستطيل ومعين في الوقت نفسه. 
5 افص © کیک 
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يخال €9 برهان انرب 


ه ب ل ن قطران متعامدان 2 الدائرة. 


برهن أن ل ب ن ه مریع. ۱ 

لسن قات القطران في الدائرة یتتاصفان. 

ل ب ن ه مستطيل القطران في الدائرة يتطابقان. 7 5 
هب دل‌ن معطی. 

ل ب ن هس وه القطران یتعامدان. 

ل ب ن ه مريع معین ومستطیل. ن 





و واه ری 
EE‏ 


و ای و ی ی وا 
5 ره ان ر بت برغ امع کل ضلم مجاور له 








عو و م 71 


6 نم ارین موحه4 


انظر المثال ۴ الأسلاك التي تربط دعائم الجسر موجودة 








على قطري الستطیل ج س ر ه. 
ر س = 4,۸ م » س هھ = ۱۱,6 م. جد طول: 
0 مر لق ج ه 
8 8 جر 
انظر المنال @ © 110101010101000 
یت العا وتا مه كل زاوا وربطوا عل ود م 
الآخرٍ بحبل. وجدوا أن م ج = م د »م ر < م ه 
۱ كيف يمكن للمسوّول عن العمل استعمال حبلي 
القطرین لیتأکد أن الحديقة مستطیلة؟ 
9 
انظر الم لمثال @ 8 م ل ب ن متوازي أضلاع. دس مل + دس ن ب = ۳9۰ م 5 
ل وف ار ول ب و بن 


ن 


مح تست ۱۲۱۷ 


CR 
7 
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عط شرطا ان تق قطرا الرباعي م رس الك یکون مرا 


© ي رس ي لكي 
5 ۱ 8 . 
س ی 


1111 تمارين حرة 
انظر البقال © نجارة يقيس النجار آبعاد قطعة الخشب المستطيلة. 
1 هم = ۵۰ سم » هھ ن = ۲۹ سم. جد طول: 
8 مل 8 ك ل 
0 ك م 00 م ن 
03 05 یستعمل حرفي الملازم لتثبیت 

اا قص حاملتي الاطار لیحصل 


على عرس دع نيكم E‏ 
انا وجب أن کین س رن د مستطیلا؟ 


انظر المثال 








انظر المثشال 








ا 
۱ 4ا ۾ ا 


ی 
انظر المفال ف اعبط مه ويس تست هت 2 أ 
المطلوب: ف ي ه م معين. 31 3 
۱ 
۳ 
انظر المثال 3 ب رع م مستطيل؛ لاع بز - < 6۵ . 8 س ق ي ف معین. 
برهن أن ب ر ع م مربع. برهن آن ۱ 
م ق ل ف مربع. ف ق 
. تمارينَ وحل مسائل 57 


0 م هدرب م ن نقطة علی القطر ه ب. 
o‏ سس سس 
برهن ان ه م ن = ه رن. 


2 


8 رسم هندسي ارسم مستطیلا م د ر ع وسم ف. ل» ك» ه منتصفات اضلاعه. 
| أ | جد آربعة مثلثات متطابقة في الرسم. 


اب| برهن أن ف ل ك ه معین. 


۷۸ الفصل © اليكيسة 


CR 
كا‎ 
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00 


0 م ل ي ح مربع» ق ل م مثلث قائم 
متساوي الساقين. م ل 


al‏ دول نحت 

ره أن قب يقصف ع2 

اع] برهن ان ي ن ق ل متوازي اضلاع. ح 
8 م ر ب ص متوازي اضلا ع. م ر = 1 سم» م ض = ۲ سم. 


(n 


ين 





ن منتصف م ر؛ س منتصف ب ض. برهن ان س ن ر ب معين. 
5 ۱ .2 سس سب سس 
5 ك هم متوازي اضلا ع. ن منتصف م ك. ل م ن < ك هف ان. 
برهن ان م ل ك ه مستطیل. 
® ب ج د ه معين؛ م» ن» و ل منتصفات أضلاعه. 
برهن ان م ن ول مستطيل. 
(6 6 اکنب ما سبب صحة هذه المقولة: إذا كان رباعي مربعاء 
فهو معين؟ هل يصح العكس؟ 
۱ 13 0 التحدي م ردن مثلث قائم 97 من ن ل کف م ن 


غور الرسم لكي تحصل على مستطیل, وتبرهن آن 
رل = + م ن. 








© جواب مختصر یتقاطع قطرا المستطیل ك ل ج ت في النقطة م. 
ك ل #, ۱ 2 ؛ كم = N‏ سم: ؛ ی وت ع حا ۲ سح . 
جد محيط المثلث ل حات. . وصح حوابك: 


© خيار من متعدد ما المعلومة الاضافية التي تلزمك لكي يكون 
متوازي الاضلاع س ر د ب مستطيلا. 


هه مه 


ب وك کل ب ت 2 ل س 


لي و سس 


بات رابت تنصف دريس 


° 84 2 7 و 9و 2 راع 
جد قيمة كل متغير بحيث يكون الرباعي التالي متوازي أضلاع. (الدرس ۱۵-۵ _ ٠ص‏ 


8 س 8 ص ها ن ۲ن+۱ 


(۱۰س+ع)" ص +۲ 


8 م س ن د متوازی اضلاع. ل منتصف م ن» ط منتصف ل س. ب منتصف 0 
برهن ان م ب ن ط متوازی اضلاع. (الدرس ۵-۵ 





هت اس سای ۱۹۹ 


0 











68-08206705 )1( 2 0 
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اختبار جزئي 
سوه 


اختبار جزئي الدروس من ۱-۵ إلى 1-۵ 








۴ ® توازي الستقیمات 


جد قیاس الزاوية د. 


کب 653 حالات تطابق الثلّثات 


8 برهن أن ثم ل د = ۸م س ن 


ل 


يبت 
۳ 4 


ن 
کم © استعمال تطابق التلثات 
۸ب ك رت ۸س ت ل؛ جد کل قیاس. 
6 ب اي ل ت 
۱ ص 


مت م 


+e 


س 


کب 659 متوازي الأضلاع 
8 المعطی: س د ۰ و ص ح ۶,۵ 
المطلوب: ح ر ف ت متوازي أضلاع. 


6 ® استطیل والعیّن 
۵ المعطی: م ف ر س متوازي أضلاع؛ 
ن منتصف م ر؛ م ن = ف ن 
المطلوب: م ف ر س مستطيل. 


۰ الفصل ه الهندسة 





ر 
۳ +۱ 

1 ۱ 

ب 


6 ® المثدّث التساوي الساقَيْن والمثلّث التساوي الأضلاع. 





8 برهن ان ۸ن م ل = ۸ف م د 
ل 


ك ام برهن ان م منتصف ب ل 


SS 
ل‎ : 7 


8 المعطى: م س منصف رم ل 5 8 المعطی: ب ج د مثلث متساوي الساقين 
م س رز 2 م تیم احدی زوایاه ۰ 
المطلوب: ۸۵ر م ل متساوي المطلوب: ۸ب ج د متساوی الأضلاع. 
0 ر ل 1 
الساقين سس 


2 التمارين من ۱۲ إلى ٠٤‏ حدد إن کان کل ریاعی 
متوازي أضلاع. عل ذلك. 


5-5 لاس +۹ ۳ 
اص +۱ ا 
ت سپس ف یدرم 1۳ 


المعطی: س ر م د متوازي أضلا ع؛ 
سس سس 


رمن ۵ ع ان من 


المطلوب: س ر م د معین. 








حل المسائل 
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افهم المسألة 
0 «أعن صياغة المسألة بأسلوبك. 
ذا کتیت المسألة بأسلويك, فقد تفهمُها بشكل آفضل. قبل آن تفعل ذلك» 
قد يكون من المفيد لك أن 


عند كتابة المسألة بأسلوبك, یفضل أن تتأکد أنك ضمنتها كل 


تقرأها أكثر من مرة, وأحيانا 0 e‏ 


المعلوسات الضرورية للحل. 





اکتب کل مسألة باسلويك. تأكن آنك د 
کل العلومات الضروريّة لحل المسألة. 


© فى الشکل التالی. الزاويتان ١‏ و ۲ 
مامتان الؤاوئتان ١‏ وه متكاملتان. 








١ه‏ و 
اذا كان 2۸ ۱ کڪ “٠‏ فما هو مجموع 
N. r AN o‏ 

قياس الزاویتین ۳ و ۶؟ 





و دج - هه ۳۹ ن كان 
المثلت م ب ج قائمّا آو لا 


ضمنت ما کتبکه 


© قياس الزاوية الثانية في رباعي يساوي ثمانية 
آمثال قياس الزاوية الاولی. 
قياس الزاوية القالقة نمف قياس الثاثية. 
وقياس الرابعة يساوي مجموع قياسي الزاويتين 
الأولى والثانية. جد قياس زوايا هذا الرباعي. 


6 المستقيمان م و ن متوازيان» ويقطعهماٍ 
المستقیم ب. قياس كل زاوية حادة. يشكلها 
المستقيمان م و ب» هو 6۵" ا قياس کل 


زاوية منفرجه 3 يشّكلها المستقیمان ن و و ب. 


حل المسائل ۲۰۱ 
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® اه ۰ © هه ك 4 ® 
۰ استكشاف میرهنه فینا غورس 
Exploring the Pythagorean Theorem‏ 


یتعلق بالدرس ۱۷-۵ 


0 ان اميه 6 جه ۱ ET‏ 
تنص مسلمة ض ز ض على ما يلي: إذا تطابق ضلعان والزاوية بينهما 


4 مثدّث مع ضلعَيْن والزاوية بیهما 2 مثلّث آخر؛ فان شين یتطایقان. 


نشاط 





رد و ای ری اد د فك 


۲ 1 NE 
E الاخرين» ای:‎ 


ارات سم نحل یالب و ۱ 
اخه ی ا 1 


س و عو 
م ن» ن ه. ه لء ل م بحيث یکون 





م س << ن ر < هق ل ط < ج 
ل O TT‏ لس« ۲ 
ر د فق > 
على الرباعي س ر ق ط. 
ه بين أن كل مثلث من المثلثات الأربعة التى ظهرت في المربع» یطابق 
المثلث ص ف ح في الأعلى. 
س واع ال سيل 1 مس لك 5 
« بين ان دم ط س + دل ط ق = ٠١‏ . 





2 الك 
© بين أن مساحة س رق ط هي ب". 
TTY‏ اك + ۲دج. 





© استنتج أن ۰ - ۱ ۲ 
حا 8 3 


© الرسم المقابل هو لمثلث قائم متساوي الساقين. استعمل مربعا 
ف أ > 1 





ا ال ا 

















اطفردات 


مبرهنه فیتاغورس 
Pythagorean Theorem‏ 


Hypotenuse الوثر‎ 


الساق 1,6 






ا قائم هو 
القائمة. 


ع ۳ و ۶ و 
بما ان الطول يجب ان يكون 
موجنا فعليك آن تستعمل 
الجذر التربيعي الوجبٌ فقط. 


4/21/10 
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میرهنه فيتاغخورس 


Pythagorean Theorem 


ولد فیقاغورس في جزيرة ساموس بين سنة ٩۸۰‏ 

و٩٦٥‏ ق.م. . ذاع صيته تحت اسم مبرهنة فیثاغورس 

التي تربط بين الأضلاع الثلائة في المثلث القائم. 

تذبت اللوحة البابلية العسيماة ا پلمتون ۲ أن 
العلاقة بين الاضلاع الثلاثة في المثلث القاتم 
معروفة ة قبل فیتاغورس ي منذ س سنه * ١‏ ا لق 

5205 . وقد عمم مم العالم العربي غياث الدين الكاشيٌ 

مبرهن على کل انان تحت اسم مبرهنه 4 الكاشي. 


في المثلت القانم. ي یسمی الضلع المواجه للزاوية القائمة وتراء 
وكل من الضلعين الآخرين یسمی اقا 


٩۶ + 1= ۰ 


جد طول الوتر ب مقریا إلى أقرب جزء من مثة. 


هله ب" = چا + و" مبرهنة فیتاغورس. 
2 ا عوض عن ج و د. 
بي" جاع جاع احسب القوی. 
ب" < ۸ اجمع. 
ی = ۸۷ = ۲۷ ۷« خذ الجذر التربيعي. 
ب = 2۲۷۲ ۲,۸۳ قرب ال ات مو که 





۷-۵ میرهن؛ فیتاغورس 





ab 
س‎ 






68-0۳001670 5 )1( -Arbil 





۳۰۳ 
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CR 
ملأ‎ 


جذ طول الوتر مشَربًا إلى أقرب جزء من مئة. 


اب مثلّث احداختاث و سه ( ۱۳ ) ¢ ۱ ۵۰۰ ١‏ 
1 يالا رووس و 


النقاط الثلاثة تشكل مثلنا قائمًا 
]لا 10000 
رم جک 
ا ااا هیا با جا + میرمتانیدانوری 
لل ا با سامت 
.| سا الوا ب"<۹ +۱۹ احسب القوی. 
TE‏ باه 


تال 6۲ إيجادُ طون سان 2 منت قانم 


احسب طول الضلع الجهول 2 المثلّث القائم. 


اجمع. 
ب ع ٩‏ جد الجذر التربيعي الموجب. 





۳۲ 


ب" < چا + وا مبرهنه فیتاغورس. 
۹ 9 ۵ < ج۲ + ۲٩‏ عوض. 


کے 
8 


-۸۱ . ۸۱ اطرح ۸۱. 
ETE:‏ 
9 ج < ۱۳ جد الجذر التربيعي الموجب. 











8 تطبيق على قياس انسافات 
انطلق ارى و مشی آری ۰ مترا نحو الشمال» ومشت سارا Vo‏ 
ا ا ا ما المسافةٌ التي تفع بين آرى وسارا؟ 





ا مبرهنة فیثاغورس. 

۰ + ۲۷۵ = ي" عوض. 

۰ + ۵51۲۵ حي" احسب القوی. 

۵ حابي" اجمم: 

e ۱‏ اا و یی 





۳ "سم‎ Sa. n 
وح هت‎ 7 

فتر ونافش 

ا ۳ 0 الأطول في المثلث 00 


۵۶ التصل 6 هدس 


CR 
كا‎ 
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CR 
ملأ‎ 








خخ ۶ ووم 6 مه 
نمارین موجهه 
انظر اليثال E"‏ و E‏ 


3 


انظر المخال و ی ای توت قرَّبْ جوایّك إلى آقرب عُشر. 
85 1 037 ب 
۳ کار > د 


انظر المنال @ 6 طارت مروحية ۰ حيّة لنقل الرکاب ٠١‏ كم نحو الشمال, ثم ۲۶ كم نحو الشرق, ثم 
عادت في خط مستقیم إلى النقطة التي انطلقت منها. ما المسافة التي قطعّثها 





المروحيّة في طریق العودة؟ 
۲ تمارین حرة 


0 انظر المثال ا و ی ی ی 
E ۱۲ 0 0 ® 2 8‏ 


-۳) و (-ه, -۲) 





مثلث احدائیات رووسه (-۵. ۳) ١‏ ( 
®@ جذ طول الضلع الجهول. قرب جوابّك إلى أقرب غشر. 


۱۱ 5 | 
۱٥ ۱۲۳ : 


انظر المثال ® 6 یقود أمير سيّارت مسافة ۸ کم شرقا إلى مکتبه. وتقوذ زوجته آوات سیّارتها ۱۵ کم 
5 جنويًا إلى مکتبها. ما المسافة التي تفصل بين مكتبي أمير وآوات؟ 
6 . تمارین وحل مسائل 
جذ طول الضلع الجهول 2 کل مثلّث قائم. قَرّبٌ جوابّك إلى آقرب غُشر. 
5 5 ج - ۳ ؛ د - 


انظر المثال 





۱۳ 


© ج < ع ؛ و < ۷ ؛ 


2 التمرینین ۱٩‏ و ۲۰ جذ ص وس. 

2 ٤ 
۵ ت‎ 1 

| [ 2420211 > 


۷-۵ میرهنه؛ فیتاغورس 

















G8-Chapter05(2)-Arbil 4/27/10 2:56 PM Page 5 


00 


ينص عكسُ مبرهنة فيثاغورس على التالي: إذا حققت أطوأل أضلاع مثلث 

المعادلة: ب" = ج" + د" » فالمثلث قائم. 

2 التمارین من ۲۱ إلى ۲6 حدَذ إن كان کل مثلّث قائمًا. 

۲۰ ۰۲۶ ۰۷ 3 ۱۳ ۱۲ , 3 ۱۰,۸ ۰۰ 5 ٩ ۱ .۳ 3 

8 رسح هندسي" اردع هیا خن وب یت باس یی نیم شب رل 
على كن وه على پ 5 بحیث یکون دل = جد ۵سم. جذ طول لن 


و هب. ثم برهن ان ج ل د ه معین. 


| اجد م ن ون ب. 0 
| برهن آن. ۸ بدنم قائم. 1 1 


و 


تفکیر ناقد ماذا تستنتج عن مضاعفات أطوال المثلث القائم (۳, ٤ء‏ ه) 
مثل (3 ۰۸ ١٠)؟‏ 
© 0 اكثب كيف تستعمل عكس مبرهنة فیثاغورس, لتثبت أن ملثا قانم الزاوية. 


: [ التحدي مكلت ساقاة ۲ من مدا ی سن مدا 
طول وتره ۷۵ مترًا . جذ طول کل ساق. 





#7 تحضیر للاختبار ومراجعة لولبية 
/ ۳۹ ۳ ۱ 
ینبغی أن یکون طول الضلم الثالث لیکون المثلث قائمّا؟ 


([ سم (7) ۷ سم © سم (۵) ۶٩‏ سم 


خیار من متعدد سارية علم طولها ۱۲ متراء بط آعلاها بحبل, وشدّت 
إلى نقطة تبعد ه آمتار عن قاعدة السارية. ما طول الحبل؟ 


رل) ۱۱+ (ب) ١٠م‏ م رد) ۱۳ج 


8 ل || م: جذ قياس کل من الزوایا 
۱ .,_ الدرس ه-١)‏ 


حل کل متباينة. (الدرس ۱۷-۲ 


8 ۲( - ۲س) ‏ ۱۲ 83 ۳ (س+۵) > ۲ (۲س + )٦‏ 





۷ فصن © اتوكودسة 


0 












Special Right Triangles 


تحلم كيف تستعمل إذا رسفت قطرا في مربع تحص على مثلتيْن قائمَيْن 
خصائص المثلثات القائمة تساويي الساقين. بها اث زاويتي القاعدة فى المثلك 


الخاصّة 2 حل المسائل. 
المتساوي الساقیّن متطابقتان» فان فاس کل مثهما 0 


لذلك یسمّی المثلث القائم المتساوي الساقین مثلث 
٩۰-6۵-6۵‏ المثلث ۶۵ -50-40 هو أحذ آنواع 
المثلثات القائمة. يمكنك استعمال مبرهنة فیثاغورس 
لتجن العلاقة بين أضلاع مثاث ۵ ۶ 0 


۲ ۲ ۲ ۲ 
ص = س + س = ۲س 


ص = س۲۷ 


مبرهنة المثلّث ٠٠-٤٥-٤٥‏ 
في کل مثلت ۰-6۵-6۵ 
€ الساقان تتطابقتان 
الوتر = الساق ×۷ 








ال الى إيجادُ طول أضلاع مثلّث ٩۰-4۵-6۵‏ 


®@ جذ قيمة س. 
مجموع ال الداخليّة في المثلث ۱۰ 
هناك زاوية ۹۰ نار ۹3۹ 
إذن الؤاوية الثالثة “٤٠٥‏ 
س = ۲۷۷ الوتر = الساق × ۲۷ 








م تعني س ×۲۷ 


@ جذ قيمة س. 


۵ ۹۰-6۵-۶6 طول الوتر ۳. 





۳ = س ۲۷ الدكر ت الساق ۶ 3 
Ea‏ اقسم على /۷ ۲. 

چ حابن ا 

۳ _ رن 

<< س نسب المقام. 


8 المتلتات القائمة الخاصة 


2:56 PM Page 4 


المثلثات ت القائمة الخاصة 





المثلث هو مثاث متساوي الساقيّن قائم الزاوية, آي مثلث 


G8-Chapter05 ) 2( - 22211 
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المثلث ٩۰-۱۰-۳۰‏ نو مميّرٌ آخرٌ من المثلقات القائمة. 
یمکئك استعمال مثلث متساوي الاأضلاع لتجد علاقات مهم 
بين أضلاع المثلت ۹۰-۱۰-۳۰. ارسم ارتفاعًا في المثلث 
المتساوي الاضلاع ل م ن» تحصل على: م ه = + م ل. 

سم م ه < س, اذنبع ل > ۲س. اتیل مبرهنة فیثاغورس فى ” 1 
المثلث القاتم ل م ه ل م۲ ل ه” + ه م۲ ؛ 





(۲س)۲ دع" + س" ؛ 4س" = ع" + اس" ؛ ٣س"‏ = ع إذن ع = س ۳۷ 


عو 1 
مبرهنة الثلث ٩۰-1۰-۳۰‏ 


فى کل مثلث ۰-1۰-۳۰ 

الوتر = ضعف الساق الصغری 

الساق الکبری = الساق الصغرى ×۳۷ 
الساق الکبری = الوتر × 








اقسم على × 

الساق الکبری = الساق الصفری ۳۷/۷ 

الساق الکبری = الساق الصفری ۲۷/۷ 

اقسم على/| ۲ . ص 
قبي المقام. 

الوتر = ۲ × الساق الصفری. ۱۱ 





روح نت 

فثر ونافش 

١‏ - وضح لماذا يطلق على المثلث المتساوي الساقین القائم اسم مثلث 
۹۰-6۵-0۵ 


رس 00 
0 |[ | ۳ 
۸ 


الأول عن قيمة س في المثلث الثاني. 


۸ الفصل ه الهندسة 











00 








مه 1 ووم ي ۳۹ 

نمارین موجهه 

انظر المنال ®@ جذ قیمة س. 

ِ 





انظر المنال ® جذ قيمة کل من س و ص. 


انظر المقال 





انظر المثال 





عه و 7 
MS‏ نمارين وحل مسائل 
8 ضربتٌ صاعقة عمودّا طوله ۱۱ مترّا وکسرته. وقع مائلا علی 
ج 5 ۹ 7 7 1 ۱ 8 الة 2 المة 
اليف درن ان صل. ول الي ار ا اک ۳ 
ابتعد رأسّ هذا القسم عن كعب العمود تقريبًا؟ 


رل آمتار (ب) 7 آمتار يت ۷,۶ م رد) ۸,۵ 


كن محيط اليستطيل اف نان ۹ 


8 و لا ل 


(1) ل ب = ب ج © ) ل ج = ب ج۷٣‏ 


جد قيمة س و ص. 









ا 
س 


۸-۵ المتلتات القائمة الخاص: ۲۰٩۹‏ 
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3 مثلث قائمٌ متساوي الساقيْن طول وتره ۲۶ سم. ما طول ساقه؟ 


2 التمارين من ۱۹ إلى ۰۲۲ حدّذ إن کان المثلّث ٩۰-٤٥-٤٥‏ أو ٩۰-۱۰-۳۰‏ 
أو خلاف ذلك. يرّزإجابتك. 


۲۷/۳ TV <1 ۲۷/۶ ۶ <f 
ور ل ۲< عم‎ 


مسائل فى الهندسة فى التمارين من۲۳ إلى ۰۲۵ جذ محيط کل شكل ومساحته. 
ملت متساوي الأضلاع ارتا ۱۳ سم 68 مر طول قطره ۱۸ مترا. 
مثلث ٩۰-۱۰-۳۰‏ طول وتره ۲۸ سم. 


جد قيمة س و ص. 


س 
1 57 ۵ 
"۳ 
ص 


ص 


کے 0 


8 رسح هندسي ارسم مثلتا متساوي الأضلاع ج ن د ضلغه ٤‏ سم. ضع م 
منتصف دن, ثم ضع ل على ج م» حيث م ل = ۲سم. 0 
| 1 جد الأطوال م نمدم ج 
ابا جد الطوليّن ل ن ول د 
ع] برهن أن ن د ل مثلث قائم متساوي الساقین. 





8( © اكتب لماذا في رأيك تمْکل المثلنات ٩۰-10-60‏ 
و وات قاقمة خا 2 


2 87 التحدي | ستعمل الرسم المقابل لكي تبرهن أن ف م = ٣ل‏ م SS‏ 


0 خیار من متحدد أ مقوله صحیحه؟ ۳ 


رب بل = ب د۷٣‏ 0 ۰ 


رد) دل = ب ل۷٣‏ 


۳ 
حد بای اس المقايل. "۳ 
جذ قيمة ما يلي. (الدرس ١-ه)‏ 2 


۸ )6-۵(۲+۶۲)۲+۲۳( ۱-۰-۳) -۱(۳ ۱-)۲۰ ۰ ۲۳( ۲۲)۵-( 





۰ التصل 6 اینوس 


0 

















ك 
0 


مبرهنة المنتصفَيْن 2 المثلّث 
وشبه المنحرف» وخصائص 
شبه النحرف التساوي 


الساقیٌن. 

و 9 2 م2 و 
اطفردان ی 
اذا مددت م ن حتى النقطة + ل» حيث 1 ن کین 20 يتحص على متوازي الأضلاع م سل ب 
لآن قطزیه یتناصفان إذن دل اع ب» دل = م بء دل ]اج م »دل = ج م 
وهكذا حَ خ ف ل متوازی أضلاع. تستند تستنتج من ذلك أن م ن || ج د : حَ ن = لج د 


شبه المنحرف ۲۲۵۳067011" 
القاعدنان ۳2:65 


الساقان 1,25 


CR 
ملأ‎ 
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202000 ۳ اه القطعة المستقيمة التي تصل بين منتصفي ضلعین في مثاش, توازي 


الساقين 


منتصف الضلع الثالث. 





Isoceles Trapezoid‏ ۱ لضلع الثالث. و طولها يسا وي تست طوله. 
و المستقیم الموازی لضلع في مثلش, والمنطلق من منتصف ضلع ثان, يمر في 





تقال 63 استعمان مبرهنة ادنتصفین 


م و اال سء م و = ٣ل‏ س 
م وال ص» م و = ل ص 
م و ص ل متوازي أضلاع 
ل ع = ل س 

ل م = ل ص 

م و ص ل معين 





ع س ل مثلّث متساوي الساقین, م» و ص منتصفات 


الاضلاع الثلاثة. بين أن م و ص ل مُعيّن. ( 
م منتصف ع ل معطى. 


OTT 

ص منتصف ل س 

ضلعان متوازیان ومتطابقان. 

ع س لل ع متساوي الساقين. 

ل ع >-ل س ١ ١‏ 
متوازي اضلاع فيه ضلعان متتاليان متطابقان. 


الساقين. 





CR 
7 


0 ساة 
مُسسبان 2551 . os‏ را توا رد 


8 مووهذا الستتصفی وش اصرق 


۳۱ 
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في شبه المنحرف ب ج د هب ل منتصف ب ه 
م منتصف ج د. إذا رسمت المستقیم ج ل 
ومددته حتى یقطع ها د في ن» ستحصل على 
مثلفین مقطا بترن حي ل ن ه ل (لماذا؟) 
ب ج = هن (لماذا؟)» ل م || ن د. د 
ل م = چ ن د (لماذا؟)ء ل م ] هد .ال م -+ (ب ج + ه د) (لماذا؟) 





في شبه المنحرف, القطعة المستقيمة بين منتصفي الساقیّن تسمّى 
القاعدة الوسطى. 


مبرهنة القاعدة الوسطی 


© القاعرة الوسلی توازي القاعدتین وطولها يساوي نصف مجموع طوليهما. 


!اهكان 9 ستعمال مبرهنة القاعدة الوسطى 


من ج د شبهٌ منحرف» جذ طول م ن. 
ك ل = (م ن + د ج) مبرهنة القاعدة الوسطى. 


e‏ ی 








۶ =من دل ا 





يُسمّى شبه المنحرف متساوي الساقين إذا تطابقت ساقاه. ٠‏ ب 
إذا رسمت ب ل | ج د في شبه المنحرف المتساوي 

لساقین ب ج د هه ستحصل على المثلث المتساوي 

الساقين ب ل ه (لماذا؟)وبالتالي ب ب هد 2 ج ده 

(لماذا؟) لذلك تستطیع أن تبرهن أن المثلقَيْن ب د ه ل 

و ج د ه متطابقان. وبالتالي ب د = ج ه. 


.د م یرنه شبد انحرف ااتماوي اسان 


شبه النحرفرب ج ده || » في شبه المنحرف المتساوي الساقین, کل زاویتین عند طرفي قاعدة تتطابقان. 
الزاویتان عند طرفي القاعدة ۰ ۳ | ۰ ۱ ۱ الساة* ۱ » ۱ لادقا 1 

هد هماه ود والزاويتان 9 هي ر لمنحرف وي فین» لقطران (): 

عند طرفي القاعدة ب ج © إذا تطابقت زاويتان عند طرفى قاعدة فى شبه منحرف. فهو متساوى الساقية: 


N. AN‏ و 
هما ب ا 5 55 هه > ود ۰ 3 ۰ ٠ ٠‏ هد مہ ° 





۲ ان 5 توس 
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هتال ® استعمال مبرهنة شبه المنحرف التساوي الساقَيّن 


e 

= مان = ب 
ورب + م = ۱۸۰ 

5 + و ۱۸۰-۸ 

= ۸ 
@ ۸ ب ج د متساوي الساقیّن, ل ن || دج ل 5 

برهن أن ل ج - دن. 

ول ا 55م : + 
ل > جه پا الساقين . 


ج د ل ن متساوى الساقين زاويتان عند قاعدة تتطابقان. 
حال کنن قطران في تبه منحرف متساوي الساقين 








چم .= ات 

فتر ونافش 

١‏ - وضح كيف تبرهن أن القاعدة الوسطی في متوازي أضلاع تطابق 
الضلعین الموازیین لها. 

۲- ارسم رباعيًا فيه قطران متطابقان, ولیس شبة منحرف. 








@ 6 ب ج د مثلث متساوي الاضلاع. م ل. س 

۲ و 4 ۶ ل 

0 منتصفات الاضلاع. برهن ان 
م ل س مثلث منتظم. 





ل کے 
م 
انظر البثال 68 63 جد طول س ر © جد طول ص ل 
س ر ۹ ص ف 
ل ۳ ار | ۱۵ 
ك 
ص ب ل 1 











G8-Chapter05(2)-Arbil-11 4/22/11 11:11 AM Page 3 


CR 
ملأ‎ 





° کم ی 
8 جد ب ل 8 برهن أن ۸ س و ر <۸ت ل ف 


چ لت 4 ل 
AK. ١ 37‏ 


5 بي بع 2 مم 
6 نمارین حرة 
انظر المنال 4198 ل8 برهن أن هن || س م 





عو 
انظر المثال ® 8ه جذ ب ت 


دمن Kee A‏ 
ق م وسح 

0 5 5 م يال 

انظر المثال لك 8 جد د ك 5 برهن ان / ج س م > هام ر 





@ 
مه ع ر 3 
6 . نم‌_ارین و حل مسائل 
ك و م و ل هي منتصفات أضلاع المثلث غ ج ر. ادص 


ما محیط ۸ غ جر 
( ما محیط ۸ ك م ل؟ 
8 ما العلاقة بين محيط ۸ غ ج ر ومحیط ۸ ك ل م؟ 





8 س ل ق م شبه منحرف. ن منتصف م س. د منتصف ق ل. 
| ] برهن أن ج منتصف س قء ط منتصف م ل. 
آب | جد كلا من د ط ود ج بدلالة ق م ول س. 
[ع] برهن أن ط ج = 7 (م ق - س ل). 





8 هندسة یمقل الرسم المقابل الطرق التي تصل بين المدن جه ل د. ۳ 
حیث تملك شرك أغذية مخزنا فى كل مدينة, ومرکز توزيع في ١‏ کر کم 
اتف على تفت من هه 

[1] ما المسافة من مركز التوزیم إلى النقطة س؟ ۸ کم 


آب] انطلقت شاحنة من مركز التوزیم لكي توزع الأغذية على المخازن في ج ول و د» على 
التوالي. ثم تعود إلى المرکز . ما طول الرحلة علمّا أن السائق سیختار آقصر طریق ممکن؟ 


۶ الفصل ه الیندس: 





CR 
كا‎ 
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3 ل 


اس دیعس سب 
دمن بن ادن ب ع مه اوي سفن ع 


| ¡ | جد طول ن ل وم ل. 

اب | برهن أن م ر هل مستطیل. 

اج | جد طول م روم ه. 

2 رسم" هندسي ارسم مثلثا ب ج د. وعين 
على الضلع ب ج النقاط ل, ن. ط بحیث یکون ب ل دال ن ان ط حاط جه ارسم 
انطلاقا من لءن» ط. ثلاثة مستقیمات موازية للضلم ج د تقطع الضلع ب د في م. ه . ك 
علی التوالي. 

| ] ] برهن أن القطع د ك. ك ه ه مء م ب متطابقة 

|ب] برهن أن ل م + ج د = ن ه + ط ك 


2 0 





Q0‏ ۵ اکتب این ) شبه المنحرف المتساوي الساقیّن مع المختلف الساقین ما الخصائّص 
العقدركة ها أي خصائص تجدّها في آحدهما ولا تجدّها في الآخر؟ 


4 8 التحدي س, ن. ص منتصفات الأضلاع في المثلث ع ب ر ك 
[ ] برهن تطابق المثلثات الأربعة الصغيرة. OS‏ 
اب | قارن بين مساحة المثلثين ص س ن و ع ب ر. لاا 9 


@ خیار من متعدد ب ود منتصفا ضلعین في المثلث و ر ت. ما طول رت؟ 


رل (ب) ۲۱ (ج) ۵ ء زد ) ۰۳ 


81 جد طول القاعدة الوسطی في شبه المنحرف ب ل د ي. 


ف ي ل ق معیّن. جد: (الدرس 0-5) 


ف ي لغ ف م 
8 ي ق له مم لي 

















تحلم كيف تجه إذا استطعت أن تنزع السطح المقوس في أسطوانة, 








المساحةالكليّة 


للأسطوانة 


و 
se‏ 
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Surface Area and 


Volume of 


* و 2 و حجهها a Cylinder‏ 


ل باك مثلاء بور على مستوء » فسوف صل 0 





كأن تزیل الملصق عن علبة عصير 


وحجمها. ر 
e‏ قاعدتنها طول المستطیل هو محیط دا ة القاعدة ۷جنق» وعرضنه هو 
اطفردان ارتفاع الاسطوادة ع مساحة كل قاعدة هي ٣”نق"‏ 
بسط الأسطوانة 5 
Net of a Cylinder‏ تسس 
المساحة Area‏ 
الحجم ۷۵۱۲۶ 


المساحة الجانبية 


Lateral Area 


المساحة الجانبية للاسطوانة - محیط القاعدة > الارتفا ء 
نق × ع وحده فاه 





مشا المسغطيل 
نق ع 


المساحة الكلية للأسطوانة 





المساحة الكليّة للأسطوانة تساوي مساحتها الجانبيّة زائد مساحة قاعدتیها. 


م = ۲نقع + ۲ جنق" آو م = ٣۲‏ نق(نق+ع) 











LSS TE 


© حساب المساحة الكلية للأسطوانة 


عموذ أسطوانئ الشكل ممل بالبسط القابل.ما مساحثه الكلّية؟ 
استعمل 7 < ۳,۱4 وقرّب إلى أقرب جزء من مثة. 


م = ۲ #نق(نق+ع) 


استعمل القانون. 


اك ۳,۱۶۲ ۰,۵( ,۱,۲+۰) عوض.: 


ح س ١ ١5‏ 
ح‌ ح ۱,۵۸ 


7 


إذن المساحة هي ۲۸۱,۹۸ تقریبا. 





حلم 


كم 
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عب و 
القاعدة ز مضرويةٌ فى الارتفاع. إذا کان نصف قطر القاعدة نق والارتقاغ ع يكور قانون 
حجم الأسطوانة على النحو التالي: 


ح = ۲ نقاع 





| تقال 9© حساب حجم الأسطوانة 
جذ حجم الأسطوانة استعمل 7 »2 ب" لام 
e‏ 

> عد ۲,۱6 ۲۵۷ ۷« ۲۶ 

ح = ۱۸۸۶ 

إذن الحجم هو ۱۸۸٤‏ سم". 


هتال ® مقارنة حجوم الأسطوانات 


3 منرت لكر أسطوانة نصفٌ قطرها "سم وارتفاغها ۲سم. أسطوانة آخری نتصف قطرها “سم 


. 9 وارتفاغها ٣٦اسم.‏ اهما اكير حجمًا؟ 
ارتفاع الاسطوانة هو المسافة 


ام 




















elu , ,‏ ۰ 
اعدا سواة کات ا 
الما وا على > نق ع 2 ٩٦ × ۳,۱٤‏ × ۱۲ 
تا ام مت ول على جر ۱36 = ۱۳۵۹۰۱۶۸ آي ۱۳۵۹,۵۸ سه؟ 


> نق ع > ۳,۱۶ x‏ ۲۶ »ادا 
ه ۸۰۳,۸۶ أي ۸۰۳,۸۶ سم" 


إذن حجم الاولی آکبر من حجم الثانية. 


فتر ونایش 

۱- فصل ما یدل عليه کل من الحَدَّيْنَ 7۲ نقع و 7۲ دق في قانون مساحة 
الاسطوانة: م = ۲۲ نقع + 7۲ نق". 

۲- فصّل ما یدل عليه کل من 7 نق" و ع في قانون حجم الأسطوانة 
ح < » نق ع. 


۱۰-۵ المساحة الكلية للاسطوانة وحجمها ۲۱۷ 
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00 








انظر المثال 


انظر المثال 


انظر المثال 


ENE 





انظر المثال 


انظر المثال 


۳۹ ار و م 1 مه 
8 ۰۲ 





م٠‎ 


7 جذ حجم کل أسطوانة. 








یه e‏ 
e =‏ قطر = ۰۸ ع = ۱5 


5 و ي ي 
تمارين حرة 
اح ويد ات 





7 جذ حجم کل أسطوانة. 
68 نق = ۴> ع = ۸ 8 نق = ۲, ع = ۱۲ 80 قطر = ۵, ع - 


)اي أسطوانة حجمَها أكبرٌ؟ 
| © نق ددع - ١١‏ آم 08 القطر = 5, ع = ۲۰ آم 
نق = ع. ع = ۸ القطر = ۲, ع = ه 
۹ 7 0 
مصنم لتعلیب السمك یعلب التونة في علب 
معدنيّة کالتی فى الصورة المقابلة. 
| أ ] ارسم بسطا للأسطوانة وضع عليه القیاسات. 
آب | ما المساحة الكليّة للآسطوانة؟ 


بن نات كر اسب الاب الما 





۸ فصن © موس 


0 


G8-Chapter05 )2( - 2211 
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جذ حجم کل أسطوانة. 

0 نق = ٦‏ سم ع = اسم 68 نق = ۵سم, ع = ۱۲سم نق = ۸سم. ع = سم 
ارسم بسطا لكل أسطوانةء وجذ المساحة الكلَيّةَ لكل منها. 

8 نق = ۷ سم. ع = ۸ سم 80 نق = ۸ سم. ع- ۲ سم 8 نق = ۲ سم, ع = ۱۲ سم 


الحجوم جدٌ حجم کل من الأسطوانات المظللة التالية. 





كيمياء ملا أحدُ الكيميائيين كوبًا أسطوانيًا ب ٩٤١‏ مم" من مادم كيميائيّة. 
مساحة قاعدة الكوب ۷۸,۵ مم", ما ارتفاع المادَّةٍ الكيميائيّة فيه؟ 
¢ 0 بن الخطا؟ زعم أحد التلامیذ أن سطوانة قطرها سم يساوي حجمها ضعف 
حجم أسطوانة قطرها ۱,۵سم. ولها نفس الارتفاع. ما الخطاً الذي ارتکبه التلمیذ؟ 
8 عبوة أسطوانيّة الشكل ارتفاعها ۱۰سم ونصفها مملوء بالعصير. 
ما قطز قاعدة هذه العبوة إذا كان حجم العصير فیها ۳۹۲,۵سم۳؟ 
8 اکنب مسالا عن أسطوانتین تتساویان فى الحجم وتختلفان في المساحة الكلية. 


® 0 التحدی أنبوبٌ أسطواني الشکل طوله ۳ آمتار ومحیط قاعدته من 
الخارج ۳ آمتار وسمّكه ١سم.‏ ما حجم المادَّةٍ التي صّنعَّ منها؟ 


Cols Ss. 2 :‏ 
80 جذ حجم أسطوانة ارتفاعها ۲ متر» ونصف قطر قاعدتهال ١‏ متر. 
8 جد المساحة الكلية لاسطوانة ارتفاعها 7 آمتان وقطر قاعدتها ۷ آمتان 


8 استعمل الرسم المقابل. ‏ (الدرس ۵-۵ 
| آابرهن آن ةل دع ون یون ان نم له نت 


E‏ ب ن 





۱۰-۵ المساحة الكلية للاسطوانة وحجمها ۲۱٩‏ 
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2 4 
Surface ۵ امساحه ۱ لسطحية‎ 
Area and Volume of a Sphere 
وحجمها‎ 


تحلم كَيْفَ تجد حجم للأرض شکل كروي ولکتّها ليست كرة تامَة. 
ا ات الارن کیا کل الكواكن. هذا انگل 
الكروي تحت تأثير قوى الجاذبية. قطر 
الآأرض ۱۲۷۵۹۰ عد ومساحتها ۶ ۵۱ 
ملیون کم" تقریبا یبا 

الکرة جسم مندسي ثلاثي الأبعاد. كل النقاط 
على سطح الكرة تقع | على نفس المسافة من 


نقطة كاده تسمى المرك ۳ 





















عند سطحها دائرة ا دائرة عط 


الدائرة العظ دائرة يمكن رسمها على سطح الكرة.. 


Gr cat Circle 


Sy, 


استعمل علماءٌ الریاضیّات طرقا معقدّة لیصلوا إلى قانون حجم الكرة. 








جن حجم كرة نصف قطرها وم بدلالة ۲ ألا ثم مرا 
إلى آقرب جزء من مثة. استعمل 7 <۳,۱. 





(o) é =‏ عوض. 
وا o‏ احسب. 


الحجم هو 2 


م "آي ۲۲ 00 تقریبا. 


٠١‏ القصل 8 الهتدسة 
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كاك ی الرياهييون أن المساحة الس الكرة تساوى ريه ات سای واكرة 
كبرى فيها. 


المسناحةالسطلحية للكرة 


تساوي ۶ مضروبا في 


مقال 9® حسابلمساحة السطحيّة لكرة 


جد المساحة السطحيّة لكرة نصفُ قطرها ؛مم بدلالة 7 أوّل 













ثم مقرّبة إلى أقرب جزء من مثة. استعمل 7 = ۳,۱6. كمم 
م = ۶نق؟ مساحة الکوة 


ن ۰ ۰ ۲ 
= 7*۱6 مم 41 "مم 


2 
هشال 60 مقارنة الحجوم والساحات 
كرة نصفٌ قطرها ۲؛سم. وأسطوانة نصضٌ قطرها ۲؛سم وارتفاغعا ۸۶سم؛ 
قارن بين حجِمَيْهما ثم بَيْن مساحتیهما. استعمل ۲ = 77 
الكرة: الأسطواكة: 





AEE DY = "ir - ح‎ (evr é= "air = ح‎ 
سم؟‎ ۶ ۱۵5 2۳ )۷۶۰۸۸()37 ()5( = 


2 ۶6 ۳۱۰ سه" 


م = 7۶نق" = ۲۶۲(7۶) م = "نق + ۲۲نق ع 
(EE) ۲ = 7 <*0 =‏ + ۲()2۷۲(۲+) ۸۶ 
= ۷۰۵۲ )¥( بج ۱۱۰۸۸ +۱۷۰۱ ۲۲ 
2 اسم" > ۲۵ ۳۳ 


ا ماما مساحة ين الكرة. 


لل r‏ 
E 2 E‏ 93 
کو وبا کان 
۱- قاون TE SLUT ENE‏ مداه ادكو عظمی فیها. 
۲- وصح أي الوعاءین یتَسع لكميّة آکبر من الماء: كَأسٌ بشكل نصف كرة 


نصف قطرها نقء أم وعاء أسطواني الشكل نصف قطره نق وارتفاغه نق. 


فت ةا اا ا 











G8-Chapter05(2)-Arbil 4/27/10 2:56 PM Page 1 


CR 
ملأ‎ 











مھ ا و نز 41 a‏ 

6 . تمارين موجههة 

انظر المثال ® جذ حجم كل كرة بدلالة ^ ول ثم مقرَّبًا إلى آقرب جزء من مثة. 
استعمل 7 - .",١5‏ ق یرمز الى قطر الکرة. 


8 نق = ۲سم 8 نق = "دسم ق = ۳,۶م 8 ق = ١٠م‏ 
انظر المثال ® جد المساحَةَ السطحيّةَ لکل كرة بدلالة 7 ول ثم مقَربَةَ إلى أقرب جزء من مئة. 

استعمل 7 = ۰۲,۱۶ 

8 نق -۲,۵سم ل نق = ۷,۷مم 8 نق = ۸سم 8 نق = ۱۸سم 





انظر المثال 8 ل كرة نصف قطرها ۱۰سم. وأسطوانة نصفٌ قطرها ۵ سم وارتفاعُها ۰ ۱سم. قارن 
6 ` تمارین حرة 
انظر المثال ®@ جذ حجم کل كرة بدلالة ^ ولا ثم مقربًا إلى آقرب جزء من مثة. 

استعمل ^ - ۳,۱6. ق يرمز إلى قطر الکرة. 
2 8 نق -۳۰سم 9ع نق -۰,۷سم 9 ق -۲۸ملم ل ق = سم 
انظر المثال 8 جد المساحة السطحيّةَ لكل كرة بدلالة ^ ألا ثم مقربّة إلى آقرب جزء من مئة. 

استعمل 7 = ۰۲,۱۶ ۱ 

83 نق = :دسم 8 نق = ",لام 8 ق > 0 ق = ۲۰ سم 


انظر المِثال © لل كرة قطرّها ۰ سم وأسطوانة ارتقاعها ۲۰سم» ونصف مر ۰سم. قارن بين 
حجميهما ثم بين مساحتيهما. 
ات تم‌ارین وحل مسائل 
جد القیاس الناقص لكل كرة بدلالة 7 وله ثم مقرّبًا إلى آقرب جزء من مئة. 
استعمل 7 = .",١54‏ 
نق = ق = 
الحجم- ١۳٦م"‏ الحجم = 
المساحة السطحية = المساحة السطحية = 79١6م"‏ 
کوب آسطوانی ارتفاغه ۱۳سم وقطزع ۷,۵سم. وكرة معدنية تصق قطرها 
۶ سم.ملاً دانا الکوب ماء ثم أسقط الكرة فیه. 
| أ | جذ حجم الکوب وحجم الكرة. اب | جذ حجم الماء الباقي في الکوب. 








۲ الفصل © الهندس:ة 
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للبيض أشكال مختلفة. فالطیور التي تعيشٌ في 
المرتفعات الصخريّة بيضّها حاد الرأس لحفظه من 
التدحرج والسقوط. طيورٌ أخرى مثل الدوق الأميركي 
الكبيرء وهو نوعٌ من البوم» بيضُها كروي الشکل 
تقريبًا. السلاحف والتماسيح وکثیر من الديناصورات 
بیضها ۳ أيضًا. 


ار ی رات O‏ 
الشاطی» حيث ولدّت. تخب بیضها داخل حفر في الرمل عمقها 
۰سم. البيضة كروية الشکل تقریبّا ومتوسٌط قطرها ۵, #سم. 
تبيضُ كل سلحفاة ما یقارب ۱۱۳ بيضةء في نفس الفترة. 
احسپ حجم البیض الذي تبیضه السلحفاة الخضراء. 





وجد حديثا جنین دیناصور في بیض متحجر بشکل كرة في 
منطقة باتاغونیا بالارجنتین. قطر کل بيضة ۱۰سم. یبلع 
کر اس ادا دنر اک فا 
حجم بيضة هذا الدیناصور؟ 


3 بيضٌ الطاتر الطتّان كروي الشکل. وقطر البيضة ۱سم. 
ما حجمها؟ 

همه ۱ لتحدي بیض النعامة كروي الشکل. قطر البيضة من 
الخارج۱۲,۷سم وسمك قشرتها ۲۱,»سم. ما حجم قشرة البیضة؟ 





© خیار من متعدد كرة قطرّها ۱,۸ م. ما حجمّها تقريبًا؟ 


رل) ۸۲۰۱۶" (ب) ۵۵ ,۳۸۱۱6 )©( ۸۲,۲۰ م" رد ۲۸۳۶۰ 


0 خیار من متعدد كرة مساحثها السطحيّة ۵۰,۲۶ سم". ما طول قطرها تقریبا؟ 


(1) اسم (ب) ۲ سم (©) ۲,۵ سم (3) 6 سم 


)۸-١ (الدرس‎  .طسب‎ 


۱۰۰+ ۰۲۵ ج‎ ۲-۲ 6 NEE ۸+۷ ۵ 


س ر ح مستطيل يتقاطع قطراه م روح س في ن. ل منتصف ن م» د منتصف رن. 
م م م 
برهن ان ۸ ن ل ح = ۸ ن د س. (الدرسان ۲-۵ و ه-ك) 





۲۲۳ a a ۵ 





CR 
7 











حم 
س 


دلیل الدراسه : مراجعه 
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توازي الستقیمات 
8 استعمل العطیات والبرهنات ومعكوس البرهنات 
التي تعلّمُتها كي تبيّن أن ل | م. ل 
چ ۲,۶ +۳ = ۱۸۰" 
۲ و ۳ متکاملتان, ٍذن لام 
٩-۸4 ۵‏ 


۸ 2 1 اٍذن ل || م (معکوس الزوایا المتناظرة). 


م 
»”١‏ 
6ه 


| << 
كح | که 





بهد 


تطابق المثلثات ۲ 














۲ س 
٠‏ اف منتصف نت. برهن أن سم 
۳ ۵ ف ت ن <۸ ف س ر ن ا 7 
00 كا فس ‏ ع تن 2 س ز ؛ ف ن 2 قس ر 
اس إذن”/ ف ت ن <۸ ف س ر ( ض ض ض) 
ل سه 
UL‏ 8 ب ل || ها د. ص = 0 
برهن أن ه ب > ل د 


ب ل = هد = لاء هل = ه ل: 
بلك Aa‏ 
إذن ۸ ل ه ب <۸ هل د (ض ز ض) 


۰ ۰ و6 # بک 17 
نستنتج ان ه ب = ل د 





المثلث المتساوي الساقيّن والثلث المتساوي الأضلاع 
#ام منتصف ل ب و س = ۱۵. 
برهن أن ۸ ط ل ب متساوي الساقيْن ط 


س = 15 إذن بال طم = 





۱۰ - س٣‎ 


eT‏ م = 6ظ¿ م ینصف 
ب حط ول ب» أذن المثلث 
ب ط ل متساوي الساقین. 


۶ النصل 5 الهندس: 


حم 
س 








ه 
3 
85 ند ن كت ل ه :د ب = ن هف 
شض 
تزهن :كان د ب =4 دن هف 
ی 
: 
ك 
8 ب ك = رك ؛ ب ف = رف. 
برهن: ك ف اض ر ر ۸ 
ر يو 


4 م ك ط ج مستطیل. 


۰ مه F^.‏ 5577 مه > ما 
ن مییصف ط جح ا ح‌ ك. 
۲۳ 


برهن: ج م ن = E‏ 3 


3 ۸ ب جد متساوی الساقين › 
د ط = جن 


برھن: کب 











ن ط متساوي 





ن ی ل 
8 ب ل د مثلث متساوي الساقين قاعدته دل. 


ع للدم 2 هيو 
2 منتصف ب د. ون منتصف ب ل. 








برهن ان محور د ل هو محور م ن. 
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الریاعیات 
مل ك ه متوازي اضلاع. ۲ ۳ 
م 


5 لم + داه - ۱۸۰ص« 


س + ۶ + س = ۳۱۸۰ س ۶" 


و 4 - ۰۱۳۲ 
عن . ۲س + ۵ 
8 س = »٦‏ ب = .١,5‏ يرهن ان \ 3 
۲ب + ۸ لاب 
من ط ك متوازي اضلاع. ط نیپ ك 


ط ن = ۱,۰(۲) + ۸ = ۱۱,۲؛ كذلك 
مك = ۰۱۱,۲ م ن = ۱۷ ط ك - ۱۷ 
بما آن الاضلاع المتقابلة في م ن ط ك 
متطابقة. فهو متوازي أضلاع. 

م ل ك ه مسنطیل. ك م = ۵۲,۸ 





1 ك 
هم = ”,ه4. جن کل قياس. جر 
اس سر 
8 ك ل؛ ك ل دهم < ,۶۵ ۲ 
#ا ل ن؛ ه ل ع ك مع ۵۲,۸ لن < + ه ل < ۲۳,۶ 
8 م منتصف ك ن ول ب ؛ ل ن = ل ك ل 
برهن أن ب ن ل ك معیّن. ۳ ك 


ب ن ل ك متوازي اضلاع لان كل قطر 
ينصف الاخر. بما أن ل ن = ل ك فهو معين. 





اثثلت القانم 
#ا جد قيمة س. اكتبْ جوابّك على صورة جنر. 


ww _ ۳۲‏ 27 ؟ _ 
س = ۲ +۱ ؛ س < ۶۵ 


س- 2۷۳ ا د 
<o ۸ 6‏ ۶ اطوال أضلاع مثلّث. 
هل هذا التلث قائم؟ ۳ 


۸ ۲۵ + ع" = 76۱ 16. المثلث غیز قائم. 


8 2 الرسم القابل» جذ قيمة س و ص. 
س - > ۱۱ 


۲ 
ص ے کا = ۳۷/۱۱ 
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نمارین 


5 اه ۳۳ 5 
ب ن د ج متوازي اضلاع؛ر, ن ب ج = ۷۹ . ۱۳۹ 
ب ج = 1۲,6 ب د = ه/ا. جد کل قياس. والح ان 


8 بم لَنَا ن د 

لگا دب جد 8 دج دن 
ر 0 ل 
متساوي الساقين. برهن ان۵ ن ج م 
Nel‏ 


8 م س ر د رباعي» م د || س ر» س د 


ينصف م ر. برهن ان م س ر د متوازي اضلاع. 






ب ج د ن مستطیل» ج د = ۰۱۸ جاه - ۱۹,۸. 

جذ کل قیاس. کر[ 
ل ن ب 8 چن ۰" ۰ 
ل ب د ل به 
o‏ 
ET‏ 
08 ل م = ل د» برهن أن م ن ج د مستطیل. 


ل ا سس سس و ۶ س 
م.م ل د = ر م ل نء برهن ان م ن ج د معين. 


س س 


هل المثلّث ذو الأضلاع التالية قائمٌ؟ 
٩ ©‏ ۰۱۲ ۱۰ 8 ۰۱۱ ۱۶ ۲۷ 


۱ 
۳ ۳۹ 


0 


ل لد 


الدرا 


سه: 





من ج د متوازي أضلاع. 


مرا 


حعه 
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كك تمارین 


مبرهنة النتصفیّن وشبه النحرف 
5 ص 
جد کل قیاس. یج © س‌ط ۳ 
ك ١‏ 
٠.‏ کے فت 
ط ن N.‏ 8 جس د بجر یه 






۱ لا تہ ب ر 0 
قطعة المنتصفين) 229 
اذن ط ن = ٤٥,۷‏ ل 3 م 8 م ل حيث م منتصف ب طء ول منتصف ج ط. 
8 ن طم 83 ن بل مثلث متساوي الساقین ؛ قاعدته ل ب. 
و سم لمم = ۷ 
ب ن || م ل ٠‏ إذن ان ط م = وب ن ط = ۳۷ م س 00 م 
0 جد طول ل ن. 
8 جد طول ف ل. :5 3 01 ل و ب 
ف ل ح ه شبةٌ متحرف ل ا جد دار و دس لا ك ن ١7و‏ هك = 
وب ن قاعدة وسطی. ل ۳ ۱ جد طول ب تن. 





ت س 
ب ن = (ح ها + ل ف) ؛ ۷۳,۵ = ۲ (۲ +ل ف) ف 
1-1 


۷ = ۶۲ + ل ف؛ل ف = ۱۰۵. 


مه 


8 جب = ۳۲,۵ و ل س = ٠١ه؛‏ جد طول ب ن. للَنَاْ جد طول ه ن. 


۳ و ب ف 
ن ل ج س شبه منحرف متساوي الساقین. 7 ۱ ار 


جن = ل س = ٠ه‏ 0 5 3 
06 + ب ن = ۵۰پ ن = 76 .١‏ ن س 





FP mSr: | 


الكرة والأسطوانة جد حجم الأسطوانة. 
8 جد حجم الأسطوانة ومساحتها الكلية. جد ابناج Ee lG‏ 





ح = نق ع =7 ۷ ٤‏ ×1 


"اسم 





= 291 سه" 8 جذ حجم أسطوانة 

م = 7۲ نق(نق + ع) قطر قاعدتها ۱۲ سم, وارتفاعها ۰ ۲سم. 
= 7۲۲ »ا ۶( +1( TT‏ 

مر 8 جد حجم كرة قطرها ۲۵ سم. 


8 جد المساحه السظخیه لکز ۶ تضف قطوها ۲ امار 
ق جذ نصف قطر كرة مساحثها السطحية ٩۰‏ سم". 
قرب جوابك إلى آقرب عشر. 


8 كرة نصفُ قطرها "سم. جذ حجمها ومساحتها 
السطحية. 


ww 


ح = 7 نق ۲ = ۲۱7 = 7۲۸۸ سم؟ 
م = ۶8 نق ۲ = ۲۷۱7 = 6 سم 


5 الفضل © الیخدسے 

















ار لعص( 





8 ج ن دل متوازی اضلاع. ل د = ۲۸.ل م = ٩‏ 
e‏ ° نس کر سس 
ى ج ن د = ."۱٤١‏ جد طول ن ل ور ن ج ل. 
م 
8 برهن ان م س ف ن 
متوازي أضلاع. ن 


ل دس 5 
8 س ن ف ر معین» دس ن, = 5غ . 


برهن آن س ن ف ر مربع. 





8 م س ر د شبه منحرف قاعدته الکبری د ر. 
ون = 5 اسك ع١‏ . 


برهن ان م س ر د متساوی الساقين. 


8 أسطوانة ارتفاغها ٥‏ سم ونصف قطر قاعدتها ۲ 6 كر تف قطرها ٩‏ سم. سسحتي سای 


هم با متا وا ا 
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ل ۲ بد ۵ = ١م‏ ١ه‏ 
برهن ان ل || م 





ع 


و ۶ 30 7" ب 
8 برهن أن بس // عد لب 
3 س 


8 م منتصف ل سء ن منتصف 
ل ب. برهن ان ل م ن مثلث 
متساوی الساقین. 


س بيب 


ء۶ سس کے 
8 م د ر س متوازی اضلاع» س د حم كت س ر م. 
برهن ان م د ر س مستطیل. 








8 مستطيل طوله ۸ سم وعرضه ١‏ سم. 
جد طول قطره. 
ل 
0,0 سم 
5 
"سم 
اسم 
م ۵ سم یس 
جد طول ب ر و ج ر 
۳ سس 
و رہ ج ر ب. 





وحجمها. 


اختبار النصل ۲۲۷ 
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خيار من متعدّد 
2 السألتین ۱ و ۲. استعمل الرسم التالي. را نسبي (©) طبيعي 


ج ل بد 


ع قم _ ۵ ۱ 
ا رب س - ۶ رد) س = 
رل هل هب ۸2 ج ها ب. 9 أى عدد لیس حلا للمتباينة -۲ص +۸ د 


۲ 0 A E 
> کل بو كاري يدل 1 رد)‎ 0 











9 (3) ۸ ده ج ۸2 د ب ل ق ما احتمال أن تس کرد غير حمراء من كيس 
= ع ا ی ۶ و ر مر ۶ سدس كواشه حمواءة؟ 
© اي معلومة اخرى تلزمك کي تبرهن ان 0 @: 
1 
ی ۵ ج ه ب =۸ ل ه د باستعمال مبرهنة و ض؟ 1 5 0 
سس (ب) ‏ رك 
۱ لا لك لزن (©) ج بع ل د ١‏ 
(ب) ين هل ه ا ۲۹ n‏ 
آی مسلمة لا تصلح لبرهان تطابق مثلثین؟ ۲ 7 كود 
)ززز © ض ز ض (ب) 7۶ ط” رد) ۲ج بل" 
فیک هن (۵) ز ض ز 09 مثلت قائم طول |حدی ساقیه ۳ آمثال طول الأخری. 
. س 2 ۳ ۱۲ وطول الوتر ۱۰ سم. ما طول الساق الکبری؟ 
8 2ج = ن-۸ ون ۲ × نص - ن"". ۱ 
رل) ۳ سم (©) ٠١‏ سم 


رل -۹ ع ۱۲ (ب) ۱۰۷۲۳ سم رد ۵۷۱۲ سم 


و - 9 ] فازت فرق النخیل والبادية والكرامة بما 
0 ۱ مجموعه ۱۸ مباراة خلال موسم كرة القدم. 
8 ا الساقین, قياس زوایاه ۷۸ م“ فاز النخیل بمباراتین کر من البادية. وفاز 
۶ ما قيمة م؟ الكرامة بثلثی ما فان به البادية. ما عدد 
10 لع ۱۰۲ لمیاریات الى فاز بها قریق الیادیة؟ 


(ب) ١ه‏ رد ۱۶۱ O‏ © 
(ب) ء رد) ۸ 


۸ اق ة5 د 














جواب مباشر 

2 التمارین من ۱۳ إلى ۰۱۵ استعمل مجموعة العطیات 

التالية. ۱ 

الى هال TNO N‏ "ل هر ار ۲ قل 

113 ٤4 

جد المتوسّط والوسيط والمنوال. 

آنشیْ بیان شار لهذه المجموعاة 

أل جدول تکرار تراكمي لهذه المجموعة 
مبتدئًا بالفئه ۲ ۵ 

في تمرین علی كرة السلة. آصاب بایان الهدف 
۸ مرات في ۶ وم ها اختمال ان نضیی 
بابان الهدف في الرمية التالیة؟ 


یسکن باوان وبنکین ودیلان وسازان في نفس 
الشارع. یقع بيت باوان في منتصف الطریق 
بین بيت بنکین وبیت سازان. ویقع بيت بنکین 
في منتصف الطریق بين بيت دیلان وبیت 
سازان. إذا كانت المسافة بين بيت بنکین وبیت 
ناواة +16 ابا مسا بين سا 


وبیت دیلان؟ ۰-۰ 


ما قياس م في الرسم التالي؟ 


ل ك 


(۱۷ص ٩۸+‏ تک 


٩۱۱+ ص‎ "( 


جواب مخنصر 
۵ ب د محور ج ل . 
ما النتيجة التي يمكثك استخلاصنها حول كل 
ما Ju‏ 
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8 کوب آسطوانی الشکل ارتفاغه ۱۲ سم وقطرٌ 
سب هن هذا الکوب بالماء, وأسقطت 
ارسمْ مخلطا يم هذه لاد ثم جد کم من 
الماء بقي في الكوب. مدن عملك. 


لا فی الرسم الال ل ج < ٩س‏ - ۱۳ 
هد = س + 6. ب 


| ] جد قيمة س. بين كيف وجدت جوابك. 


اف ] |ذا دل -ه ج, برهن أنه لت جد 


۳ چ لس 
جوا مفصل 
64 0 1 3 
80 قبة هندسية تتألف من مثلنات وهی تشبه إلى 


هد 


2 


حد بعید نصف كرة. 


7 ] تحتوي نصف الكرة هذه على ۳۰ مثلثا 
قاعدة کل منها ٤‏ "م وارتفاعه ۷ ۰۱ و۷ 


مثلتا قاعدة کل منها . 3 ام وا وارتفاعٌه 
ا 

[ب] قاعدة القبّة دائرة قطرها 17:5م. استعمل 
قانون المساحة السطحيّة للكرة لكي تجد 

قارن جوابك في السوال ‏ مع جوابك 
في السوّال ب. 


ليسم 


اختبار تراکمي ۲۲۹ 

















o © 
پر‎ 





| 35 
| ۷ 
1 و 


| مه 


® مر 
7 4 00 4 
A ۱ ۸ ۶ ۰‏ ۱ 4 


۷ 


PV 


9 
ل 


الجرعات للأأطفال 


كتلة الطفل (کغم) | جرعة باراسیتامول (مغم) 


0 
حر انك الدوال 
اد 

منتصف القطعة المستقيمة 


العمل اليدوي-حل المسائل 


مه 


مراجعه 


.و 


اختبار الفصل 


e 


ا 


ر تراكمي 


یزود الصيدلي المريضّ بالأدوية التي يوصي بها الطبيب. كما 
يوجة الرضی إلى كيفيّة تناول الأدويةء وینبههم إلى عوارضها 
الجانبية. يُمكنْ للصيدلي أيضًا أن يساعد مرضی السكري و ضفط 
الدم على التكيّف والتعامل مع هذه الأمراض وغیرها. 
يعمل بعض الصيادلة 2 مخازن الأدوية. ویعمل بعضهم الآخر ك 
المستشفيات قريبًا من الأطباء والممرضات. يمكن للصيادلة استعمال 
جداول مثل الجدول آعلاه. لمساعدة الطبيب على تقرير الجرعة 





021 6 
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وحم 


جرعة ايبو بروفين (مغم) 
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۱ 


1 


۳ 


۱ 


لا 0 از الكنا اشنا ات لنت نس سان اكع متا TT‏ 1۱۸۱ داخم 


1 1 


۱ / 
1 ۱ 
۱ 1 7 ۱ ۱۱-۲ ۱[ با بت تا پا تا ۳ 
1 0 :7 , 1 
]| 1 
| | | 
1 
1 3 1 || ا 1 | 0 تفه 
۱ ۱ ۱ 8 ا 
4 19 8 1ك 3 1 
1 8 1 1 ۱ ۱ 
: 1 ۱ 5 
١ -‏ ڪت | لد بت بو ۱ 5 ۱ 
۱ 7 و 10 1 ۱ ۱ 
ag FLY Ea‏ ركسم بوم ٩‏ الس يد لود تت ماک کے يتن عدر 1 ان جد زع نع ات مر 
ع 1 1 
2 1 1 ۱ : 1 3 ج << وت تا 
1 - - ۰ ا يا اس 9 e‏ - = 
2 | 


لے حدم حيس مسد مسف بس تسس 13 سا ست مت 
= 


ااا 
agp"‏ 
۱ 


"۷ 


١‏ ات 


دعت 5 


سپس 3۳ 
2 5 1 
۱ | 


: 2 
| ۱ | 1 e 
(SEN لبط‎ 


mT 


۳ 


i. ٩ fier, : ا‎ ۱ 
۳ 
ورج . | اا‎ 

E‏ ا ده 
4 1 زا ها افد ۲ ۳ 
eM ۳‏ ات 


دده 


قد 
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۳ 
هل انت مساعد؟ 
نیت 


Are you ready? 


و 0 2 مت 
f‏ المفردات المقدار 


ظاحل ال اک نھ نھ تک تسا نھ م سس - .. 


7/۳ 





و ار سيب من و العدد غير النسبي 
_ 8 .> کن تكافو اتف همقذازى:. 
1 سا تبين تکافوّا بين مقدارین العدد التسبي 





2 2 ر 
8 لكي تجد قيمة ؟- تعوض عن المتغیر بعدد, ثم تحسب. 
و ٍِِ ن 
ق قيمة المتغير التى تحقق المعادلة هی ؟ - لهذه المعادلة. 
لو ه له 
8 > عدد يكتب كنسبة لعددين صحيحين. 


العادله 
حل 








آنجز حل هذه التمارین لكي تراجع الهارات التي تحتاج الیها 2 هذا الفصل. 
we‏ و 
7 قيم المقادیر 


جد قيمة کل مقدار. 





اس + ۵> حيث س = - ۱۸ 6 - ٩‏ ص. حیث ص = ۱۳ 























83 -2-: حیث ن = ٩٦‏ 8 ف- ۰٩‏ حیث ف = - ۱۳ 
8 - "م + ۰۱ حیث م = 8 ۳ ب + ۰٩‏ حیث ب = ۷ 
0 ۰ -7*, حیث ص = - ۲ لق س" + ۰۱ حيث س = ۲ 
6 حل العادلات 
حل کل معادلة. 
تس + ۲-۱۶ 663 -۶س ۷۲ 0ن-5 دوم 8 - - ٩‏ 1 
8 = ۸ ص ۲۵ - س +۲ ۲۵:8 -ن - ۷ ۹ ۱۱ ۱ 
۲-۷۲-0۵ ص ۲۵6 - ۱۰ 6 + ن = ۶ 8 - 2-۱۲۰ - ۲ م 
MW‏ أنماط الأعداد | 
جد الاعداد الثلاثة التالية 2 کل نمط. 1 | 
£ ° ۰۱۶۰۰۱۲۹۰۱۱۲ 200000 ۸۵ ۸۱۵ ۸۰ ۰ ۳۲۵ اضرا کک 
0 ° ۲۰ ۱۰۰ ۵۰۰0۱۰۰ ...0 ۱۲۱۰۲۱۰۱۷۰۱۵۰۱۲6 لي کک ڪا ڪڪ 
6 ۰۱ ۰۳ ۰. ۷. سست . . . . .۰ E, Yo“ Fg‏ 
5 0 - ۰۱۰ ۰۲۰ ل 20 +° ۵ +۱۵ +۱۰ E‏ 1 


























حم 
3 
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دليل الدراسة : نظرة إلى الفصل 



















في الماضصي 
درست سابقا ۱ 
ه تمثیل الازواج ج المرتبة لا عداد 
نسبية ة غير سالبة ۱ 
الإحداثي. ۱ 
ه استعمال الجداول لاستنتاج قواعد 
وعلاقات. 
© < معادلات EE‏ عن 
وقائع 


> 


سوف تتعلم 
« تمييز الأزواج ار ار 
سالبةء وتمثيلها في المستوي الإحداثي. 
ا ا 
مجموعات من المعطيات. 
ه كتابة مسألة تمثل واقعاء انطلاقا من 
معادله بسيطة. 





یمکتك استعمال مهارات هذا الفصل لكي : 
» ترسم أو تفسر رسما بيانيا یبین كيف 
E‏ مثل المسافة والسرعة 
ات و لوار سم ای 
ه تفسر أنماطا وتجري توقعات في 
مجالات العلم والأعمال والمال. 


ی 


وا اة 





0 








Vocabulary 


Coardinate Plane 
Function 
Linear Function 
Oredered Pair 
Table 
x-Axis 
۱ ۷-5 
Midpoint of a segment 


حول المفردات 
لكي تألف المفردات الأساسية الواردة في هذا 
الفصل, تابع الخطوات التالية, مستعينًا بمرجع 


أو معجم لغوي. 


.١‏ قد یعزی استعمال كلمة «إحداثيات» إلى 
حاجة الجغرافيين والموّرخین إلى تعيين 
مكان الأحداث, على ال الأرض, أو وعلى 





کیف تتصور ما سیکون ) عليه .شكل بیان 
الدالة الخطیة؟ 





]ا تسد المستقيمة هو النقطة 
إحدائيّات هذه ٠‏ النقطة ۳۳ 
إحداثيات الطرفين؟ 

٤‏ يرىشدك الدليل إلى بعضٍ الأشياء أو الأمور. 

وكلمةٌ الدليل مشتقة من الفعل يدل. هل 
تتفتقد بوجود علاقة بين كلمة : الداا ن 


والفعل یدل؟ 








1 






























ت 
و بات 


طريقة كتابة : اکتب لكي تبرر. 
لا يكاد يخلو درس في هذا الكتاب من الطلب إليك بأن تكتب. يكون 
المطلوب في هذه الحالة آن تکتب مسألة أو شرحا آو برهانا آو غير 
إن قدرتك على تبریر إجابتك برهان على استيعابك للمفهوم. 
یمکنك استعمال الطريقة التالية Cl‏ خطوات لكي تكتب 
شوت كلك 

مه 
أعد كتابة المسألة بأسلوبك. 


جد احتمال الحصول على ضعفء أو على المجموع ۳ أو المجموع .١١‏ 


® 


اتش جدولا أو أي بيان آخر يساعدك على التفكير. 


"١ 5‏ ا 
نش شط بر الازواج التي تمثل ضعفا 





"|" ههه :| |:| رسب ۲او الجموع ٩۱‏ 


۰ 
1 ۰۰ ۳3 
ی‎ | | 3| ٠ 


ولخطوق. 


بیّن الخطوات التي تساعدُك على الإجابة عن السؤال. 
احتمال الحصول على ضعف هو اح . 

احتمال الحصول علی المجموع ۳ هر پل 

احتمال الحصول على المجموع ۱ هو ۳ 











GD 


اکتب جوايًا كامللاً. 


۵ ه ع هة 


G8-Chapter06-Arbil 4/27/10 3:01 PM Page 4 


e 0 


مکتبان مرمان من ۱ اک یبدا 
رح مخت نی 0 
ما احتمال أن ۳ آنت باللعی؛ 


ام یتکرر آي ژوج مرتب آکثر من مرة. موا لحان ی تل سر 





٣ ۳‏ ب ١٠١‏ سح 
ضعف أو المجموع ۳ أو المجموع ۱۱ هو ج ^ FG‏ بت > < 


اول 


اکتب مسألة ترمي فیها مكعبَيّن مرقمَيْن لتحصل على نتائج معيّنة, ويكون الاحتمال الذي یمثّل هذه النتائج 2 برر إجابكتك. 





الهندسة الاحدائی: ۲۳۳ 







الریاضیا 


ت قفر 





اءة 


و 


كتا 


2 
03 
















4/1/0 
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الجداول وتمثیاها 


Repesenting Tables 


؟ رم في البرية. ترضع جراء آکل النمل الحليب من 
عور له السو امهاتها. لكن في حديقة الحيوان تتم تغذية الجراء / ۱ 
الاحداثى. ‏ 7 ها دای e‏ . 8 : 
حداني بواسطة مراضع لحو عل رجات حاص عدم 3 ۱ 00 
3 ۰ مه ۰ ۱ / 
شهره الثالث. يرضع الجرو ۱,۵ لتر كل يوم. يبين سالك E‏ ا 3 
الجدول الكمية التي یحتاج الیها جرو آکل النمل على ۱ ۱ ۱ 


مدی بضعة آیام. 





تستطیم أن تستخرج من هذا الجدول أربعة آزواج مرتبة: ۰۰,۰۱۱ (۰)۱,۲ (۱,۵۰۳) 
(۲.۶). يمكنك أيضا أن تمثل هذه الأزواج في المستوي الاحدافي. 


0 تمنیّل جدول 2 الستوي الإحداثي 


مثل الجدول التالی 2 الستوي الا حداشي. 





اكت الأذواء المركية: 
لكي تم نطة از دب باکت الازواج المرتم 
افطلق من نقنطلة ا تعره (-۰۳ »)= ۰/۱ (۲-۰۱), (۳, -۵). 

۳ وحدات إلى الیسار ثم ٤‏ وا ۱ 

وحدات إلى الأعلى. مثل کل زوج بنقطة في المستوي الا حداني. 





!كال ® تطبیق على علم الأحياء 
2 مركز المحافظة على الأنواع» يعتني دلشاد بثلاثة أشبال من نوع نادر. يبيّنَ الجدول 
التالي کم الغذاء التي بحا إليها علا شبل على مدی أربعة أيام. مثل الجدول و 
المستوي الا حداثي. ماذا تستنتج عن العلاقة بين عدد الآيام وكميّة الغذاء لكل شبل؟ 


ع 





كمية الفناء (عقم) | 1.5 | 5 1.5] ۱۰ 


۶ الفصل ۰ الهندسة الاحداتية 
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CR 
ملأ‎ 





اكتب الازواج المرتبة: (۰۱ ۲,۵), (۲, ۵), (۳, ,)7١,5‏ 
۱ 

مثل كل زوج بنقطة في المستوي الاحداني. 

يبين الرسم البياني أن كمية الغذاء التي يستهلكها 
كل شبلء تزداد مع مرور الایام. ۲,۵ كغم كل يوم. 


ا 
كب القذاء 





5 2 ۳ و 5 اه 
ا اجن اس رای کت کات 





1 5 ey O 
نمتيل جدول احد العغیرین فيه نایبت‎ a2 
مثل کل جدول 2 المستوي الإحداثى. ماذا تلاحظ على مجموعة النقاط‎ 

التى حصلت عليها؟ 


اكتب الأزواج المرتبة (۰۱ ۳)» (۲» ۳) »٤(‏ ۳) 





و 
درجة الحرا 


ره 


هه 





رك ۰/۲ زلا ۲). 2 
چم مثل كل زوج بنقطة في المستوي الاحداني. كل 
النقاط تقع على مستقیم واحد مواز للمحور الاول. 








اک از لمر را A‏ 
)< ۰/۲ (۰۲ ع). 
مثل کل زوج بنقطة في المستوي الا حداني. کل 


النقاط تقع على مستقیم واحد مواز للمحور الثاني. 











> مر دو بت 

فتر وناكش 

۱- أعط مثالا على جدول یتضمن تمثيله في المستوي الاحداني نقطة 
ا 

۲- وضح كيف تعرف. قبل أن تمثل الجدولء أن النقاط التي ستحصل عليها 
في المثال ۳ - أ والمثال ۳ - ب ستكون على مستقيم واحد. 


۷-7 الجداول ون تمتيلها ۳۲۳۵ 


CR 
كا‎ 
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CR 
ملأ‎ 





35 م در ی 
نمارین موجهة 
انظر المثال 22© مل كل جدول 2 الستوي الإحداثي. 








ع 


انظر المشال 6 63 یمثل الجدول التالي السعة باللتر لعدد من عبوات 
المياه. مثل الجدول في المستوي الإحداثي. ماذا 
تستنتج عن العلاقة بين عدد العبوات وسعتها باللتر؟ 





انظر المثال ® مل كل جدول 2 الستوي الإحداثي. 
ماذا تلا حظ على مجموعة النقاط التی حصلت علیها؟ 


ارتفاع الطوافة 
عن الارض (کم) 





2112221 تمارين حرة 
انظر المثال 








انظر المنال @ 63 6 یمثل الجدول التالي كمية المیاه. التي یستهلکها 
عامل البناء باللتر, خلال ساعات عمله. مقل 
الحدول في المستوي الإحداثي. ماذا تستنتج عن 
العلاقة بين عدد ساعات العمل وكمية المياه؟ 





اقث المخال مثل كل جدول 2 المستوي الإحداثي. 


dD 
ماذا تلاحظٌ على مجموعة النقاط التي حصلّتٌَ عليها؟‎ 5 


۱ 





۶ 7 
` نم ارین و حل مسائل 
مواصلات يحتاج لاوين إلى ۳,۵ لترات من الوقود لسيارته يوميا. 
١7‏ ان جدولا يمل استهلاك سيارة لاوین من الوقود على مدی خمسة آیام. 


مثل في المستوي الاحداثي الجدول الذي حصلت علیه. 


5 االفصل ۰ الهندسة الاحداتية 


CR 
كا‎ 
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CR 
ملأ‎ 





بإشعالهاء وتدوين اکن المتبقية منها في أوقات 
مختلفة. قي الجدول معطیات عن شمعة کتلتها ٩‏ 


ء۶ 


أوخضنات [الأوقصية ۲۸ عراف ریا 


| ]متل هذا الجدول في المستوي الاحدافي. 
اب | كيف تستعمل هذا الجدول لتجد كمية الشمع المتبقية 






| | أكمل الجدول. اج مثل الجدول في المستوي الإحداثي. 
| كم یتقاضی رامان في اليوم» إذا عمل ٦‏ ساعات, اکا 
كل نقطة ٤‏ آلاف دينار؟ 
© 8 اکنب مسأدة ابتك جدول معطيات یمثل عدد الساعات التي تقضيها في المنزل, 
على فروضكء خلال خمسة أيام. مثل جدولك في المستوي الإحداثي. 


0 8 اکنب جدول معطیات یمتل نبضات قلب حوت في ٣‏ ۶, د ۰ دقائق. 
بين كيف تمثل معطیات هذا الجدول في المستوي الاحداثي كي تبين العلاقة 
بين عدد الدقائق وعدد نبضات قلب الحوت. 


4 © التحدي جدول معطیات نتجت منه الأزواج م المرتبة ‏ -۲. (e‏ (۱ 6( (۵. ۳) 
عر دزد نف ا 


بعض المستطيلات مقن هذا لجدول في المستوي الإحدائي 


على مستقيم مواز للمحور الأول. على مستقيم مائل. 

على مستقیم موز للمحور الكاتي». .|« ]ليست على مستقيم واحد 
2 التمارین من ١9‏ إلى ۰۲۱ استعمل الرسم القابل. (الدرس ۵- +) 
جد طول ج م. جد طول د ل. 
جد طول م د بطريقتين. 





CR 
7 
























4/۸/0 
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Reading Graphs 


e‏ یمکنك استعمال الرسم البياني لتظهر 
الرسوم البيانيّة. علاقة السرعة بالزمنء أو علاقة الزمن 
بالمسافة, أو علاقة السرعة بالمسافة. 
سل رسد ا ادناء مكلت 
السرعات لفرس هيمن في فترة 
التدريب. فى أول ۱۰ دقائق تنطلق 
الفرس بسرعة ثابتة. ثم تزداد سرعتها 
خلال ۷ دقائق, ثم تجري بسرعة ثابتة 
خلال ۲۰ دقيقة. بعد الك وال 
سرعتها خلال ۲ دقافق, قم تخب 
بسرعة ثابتة خلال ۰ دقائق. 


عة (کم سا 





و 7 
!يثاك ® ربط الرسم البياني بالواقع 
قاد يروا سيارته من بيته إلى المنتزه. حيث قضى نهارا كاملا ثم عاد إلى 
البيت. أي رسم بياني يعبّرٌ عن هذا الواقع؟ 










الرسم ا الرسم ب 


المسافة من | 


هم 


المساقة من البيت 


الزمن 


الرسم ج 


المسافة فين النيت 


الزمن 
عندما يقود بروا سيارته باتجاه المنتزه تزداد المسافة بينه وبين بيته. وخلال فترة 
وجوده على المنتزه تبقى تلك المسافة ثابتة. وكلما ابتعد عن المنتزه وهو عائد 
تصبح المسافة أقل. الجواب هو ب. 


۸ اف اة اة 


CR 
كا‎ 














G8-Chapter06-Arbil 4/27/10 3:01 PM Page 0 


CR 
ملأ‎ 











8 تطبيق على حل المسائل. 

8 ذهبّت يارا وتارا إلى مسرح یبعد عن بيتهما ٠١‏ كم. شاهدتا المسرحيةء ثم قصدتا 
مطعمّا يبعد ه کم زيادة التناول طعام الغداء. بعد الغداء رجعتا إلى البيت. أنشىُ رسمًا 
بيانيًا یمثل المسافة التي قطعتها يارا وتارا مع مرور الزمن. استعمل الرسم البياني 
لحساب المسافة الكاملة التي قطعتها يارا وتارا. 


٩‏ افهم 
المطلوب هو حساب المسافة الكاملة التي قطعتها يارا وتارا. 
دون المعلومات المهمة: 
ِ قطعت يارا وتارا ٠١‏ كم لتصلا إلى المسرح. 
* قطعتاه کم زيادة لتصلا إلى المطعم. 
* رجعتا إلى البيت. 
خطط ۱ 
أنشئّ رسمًا بيانيا یمثل الحالة. ثم استعمل الرسم البياني لحساب كامل المسافة 
التي قطعتها يارا وتارا. 


ا ل 


المسافة التي قطعتها يارا وتارا ازدادت 

من إلى ٠١‏ كم. عند وصولهما إلى 

رم المسرح. ثم ازدادت من ۱۰ إلى ۱۵ كم عند 
وصولهما إلى المطعم. 
المسافة لم تد تتغير خلال مشاهدة ا 
وخلال فترة الغداء. TT‏ 
في طريق العودة من المطعم إلى البیت 
تناقصت المسافه من ۱۵ إلى * كم. ادن 
المسافة التي قطعتها يارا وتارا هي ۳۰ 
کم. 

لت 
یبعد المسرح ۱۰ کم عن البیت, لذا ينبفي لیارا وتارا آن ن تجتازا هذه المسافة 
مرتين للذهاب إلى المسرح والرجوع إلى البيت الجواب ۳۰ کم جواپ محقول 













المسافة من 


بيت يا 


- 


راوتارا (كم) 





فَكْر وناقش 

2 وضح ما يعنيه وجود قطعة مستقيمة أفقية في رسم بياني للسرعةء 
ا 

EES REO TE TS 
.)5 ,۰( بالنقطة (*» ۰), ثم بالنقطة‎ 


۲۳۹ قراءة الرسوم البيانية‎ ۲-٣ 


CR 
ذا‎ 
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و و م 1 


6 ` تمارين موجه 4 


انظر المثال © 6 ترتفع درجة حرارة مکعب من الثلج حتی تبلغ درجة الانصهار عند درجة الحرارة صفر 
تبقی درج الحرارة تابد خلال فترة الانصهار. أي رسم بياني یعبر عن هذا الواقع؟ 


2 
درجة 
2 
درحه 


الرسم ا الرسم ب الرسم ج 


درجة الحرارة 
الحرارة 
الحراية 


مه 


الزمن الزمن الزمن 

انظر المثال © 6 المسافة بين آربیل وصلاح الدین ۶۰ کم. ذهب سامان من آربیل إلى صلاح الدین لزيارة 
المصایف فيهاء ثم أكمل إلى شقلاوه التي تبعد ۷ کم عن صلاج الدین, لتناول طعام الفداء 
في استراحه شقلاوه. آخیرا عاد إلى آربیل. آنشی مامتان اس الفساة التي اجتازها 
سامان مع مرور الزمن. استعمل الر سم البياني لتحسب کامل المسافة التي اجتازها سامان. 


ل تمارین حرة 
ا ان ظر المثال ® 63 : تستمر الال الطابعة بالعمل حتى ينضب الحبر من مخزنها. بها نک من د 
بالحبر: تیا 1 5 وت ا ا هذا الواقع. 





الرسم أ الرسم ب الرسم ج 


۱۳ 
مقار الحو 
مقدار الحبر 


الزمن ارس الزمن 


انظر المثال 9 O‏ في طريقه من البیت إلى المخازن , الکبری (مسافة 1 کم) توقف شادان في محطة وقود 


لتعبئة قارورة غاز, ثم تابع طريقه إلى المخازن القبرى: يعد تست رت إلى العيت: 
أنشئ رسمّا بيانيا يمثل المسافة التي اجتازها شادان مع مرور الزمن. 
استعمل الرسم البياني لحساب مجمل المسافة التي اجتازها شادان. 


و 2 
. . . نم‌ارین وحل مسائل 
80 اسرد قصة تتناسب مع الرسم البياني المقابل. 


الارتفاع 


يتوقف 57 ا 0 الزمن 
أحمد مع مرور الزمن. 


۰ الفصل ۰ الهندسة الاحدائية 


CR 
كا‎ 
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© 


8 في طريقه إلى المكتبة اجتاز هاويار مبنيين, 
رکضاء وثلاثة مبان مشیا. آنشرم رسما بیانیا التسجيل 2 المدارس الثانوية 
يك شاف نی آحتا عا ها وار ب مروو 
الزمن. 

2 تذكير ناق یظهر الرسم البياني المقابل 
التسجيل في المدار س الثانوية مع الاحتمالات 
المستقبلية. 
| | ا صف ماذا یخبر الرسم. 

[ب ] هل من معنی لأن ¿ تصل بين مختلف 
تقاط في الرسم؛ وضع ذلك 


ی كيف أمكن ذلك؟ 


8 تفكير ناقد اسرد قصة تنسجم مع الرسم البياني المقابل. 


(6© 6 اكتب وضع سائق سيّارة جهاز التحكم بالسرعة على سرعة ی 
۰ کم/سا. صف كيف يجب أن يكون الرسم البياني الذي 
يمثل سرعة السيارة مع مرور الزمن. 
صیت کف نج | ن يكون الرسم البياني الذي یمثل المسافة 
التي اجتازتها السيارة مع مرور الزمن. 


¥ © التحدي يظهر الرسم البياني المقابل درجة حرارة فرن بعد 
أن تم تشغیله. علام يدل الرسم البياني؟ الزمن 





عة (کم) 


درجة الحرارة 


هه 


خیار من مده السرعة: بالمقارنة مع الزمن» فى الرسم البياني 
المقابل, هی سرعة: 
متضاعدة مس 
E‏ را الزمن 
8 جواب مختصر شربت جنار جرعة كبيرة من قنينة ON ET e‏ لقريط اها . ثم شروت 
E‏ من الشيةة آنش- راا كا الماء ء في القنينة مع مرور الزمن. 


مثل کل جدول 2 المستوي الإحداثي. (الدرس <-) 





۲۶۱ قراءة الرسوم البيانية‎ ۲-١ 


0 
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مدخل إلى الدوال 


Introduction to Functions 





تحلم كيف تستعمل في سنة ۰۱٩۱۳‏ أحدث المهندس هنري 
جدول دالّة وتمثَّلُها بعدد من 


00 فورد ثورة في صناعة السیارات. عندما 


أنشاً ول خط تجمیع آلي في العالم. فبعد 
أن كان هیکل السيارة وحده یتطلب ار 


8 ينتج سيارة كاملة كل ۲6 انیا 
العنصر ۲۱6۳۱6۲6 في الرياضيات, تعمل الدالة وفق الا معينة و (تقريبا) 

لتعطي منتَجا واحذا مقابل کل قيمة. كل قيمة 

لورد يري تمل شن ادا تي فنص 

الى ۵ 

التي تخرج بها الدالة تسمی الصورة. 


5 تعريفا ال بنص تعبيري, مثل «ضاعف قاعدة الدالة 
سے 
للد و ی 2 كر و 
۱ ین یمثل العنصر والاًخر یمثل الصورة. ۱ تخي ۱ تخي 
متغیر ایو ۳۳ 
شيك یم ا المتغير امسر دا تتغر ل قيم المتغيرٍ الصورة ی 


2 
هه 


ور و ا 


EE‏ 9 كان جدون داد 


جد الصورة لكل عنصر واذکر كيف تتغيّر قيم ص عندّما تزداد قیم س 


١ - س٤‎ - ص‎ © 


IEE 


عوض عن س ب ١-‏ قم احسب. 
عوض عن س ب * ثم احسب. 
کی بون من ےک اس 
سوبو 





۲ اف الت اة 





CR 
كا‎ 











G8-Chapter06-Arbil 4/27/10 3:01 PM Page 4 


CR 
ملأ‎ 








عوض عن س ب ١-‏ ثم احسب. 
عوض عن س ب ٠‏ ثم احسب. 
عوض عن س ب ۲ ٹم احسپ. 
عشي عدي د #اكر اليب 








عندما تزداد قيم س من ١-‏ إلى ۳ تتناقص قيم ص من إلى -۳. 
يمكتك آیضا أن تمثل دالة ببعض النقاط. وذلك يتمثيل جدول لها. 


EEE‏ 9 تین دا دم من انتقاد 


أنشئٌ جدولاً للدانّة» ثم مثل الجدول 2 الستوي الإحداثي. 


تک ص = ۲س 
OTT ET‏ سپ ار یی صا | | 1 
كم الام سس 
نتم الزوج ارگ س ا ع | ی 
اکتب العنصر أوَّلاً. ثم الصورة. 








سس اس | هی | اس ض) TTS‏ 
سس هه ۳۳22 


EERE E 


م توح هت 

فتر وناكش 

۱- جد قيمة س. في الدالة ص = ۲س - ۱. التي تجعل ص يساوي صفرا. 

۲- اعط مثالا علی دالة اذا آدحلت فیها القیمتینْ ۲ و -۰۳ تحصل علی 
الصورة نفسها. 

۳- أعط مثالا على دالة تتناقص فیها قیم الصورة ص, بینما تتزاید قيم 
ا 


Eu A‏ ؟ 


CR 
7 

















CR 
ملأ‎ 





تمارين موجهة 
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انظر المثال ® جد الصورة لكل عنصر واذکر كيف تتغيّرٌ قيم ص عندّما تزداد قيم س. 


CEE 


علس _ 


ات 


انظر الخال 





11 ته‌ارین حرة 











انظر المثال 6۶ جدالصورة لکل عنصرء واذکر كيف تتغيّرٌ قيم ص عندما تزداد قیم س. 


8 ص = -۲س. 


اتعتصر | اتقاعدة | اتصورة. 


انظر البكيال 


ل ص = س + ۲. 





5 ا ا 


CR 
كا‎ 





6 ص - 


9 ص - 


١ اس‎ 
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2 2 
ىو 78 3 
نمارین و حل مسائل 

تصمیح الکتروني یصمم شان صفحة الکترونية من 
المستطیلات المتماثلة. استعمل الجدول المقابل لتکتب معادلة 
تربط بين عرض المستطیل وطوله. 
و لسکا غر 09۰ 0 

1۰ مساحة مثلث ثابت ومريع متعیر. مجموع مساحتیهما ص. 
يمثل الجدول المقابل العلاقه بين ص و ضلع المربع س. 
مثل الجدول في المستوي الاحداني. 
ا اکتب معادلا تربط يدن س و ص. 


لل 


ریاضیات عدد طبيعي زائد ضعف عدن طبیعی آخر ایا 
|1 ]| اکتب معادلة تمثل هذا الواقم. 
أنشئٌ جدولاً لجميع الأعداد الطبيعية الممكنة في المعادلة التي کتبتها. 
ل هذا الجدول في المستوي الاحدافي. 

© © این الخطأ آين الخطاً في جدول الدالّة المقابل؛ 

8( 6 اکنب كيف تنشئ جدول دالّة للمعادلة 
ص = ۲س + ۲۱۱ 

© 6 التحدي على الراغب في استئجار دراجة من 
شركة لجبل أن يدقع مبلغ ۲۵ آلف دینار کتأمین 
یضاف إليها ٠١‏ آلاف دينار عن كل ساعة. اكتب 
معادلةً تربط بين القيمة ص المتوجبة على 
استتجار دراجة, والمدة س ساعة. قم اکتب الازواج المرتبة حیث س ۲ , 3,۵ ۸. 








الى ی و و ۸ و 2 
8 خيار من متحدد اي جدول ينتج عن الدالة ص = - ۲س + ٩۳‏ 


خیار من متعدد أي دالة ينتج عنها الجدول المقابل؟ 
)ناص = س +۳ ۶۱ ص = ودس + ۱ 
ابا ص = س" + ۷ ادا ص <س۳+۲ 


2 التمارین من ۱۷ إلى ۰۱٩‏ استعمل الرسم القایل. (الدرس ۱۵-۵ 
0 جد طول ل م. 2 جد طول د ل. ۵ جد طول م د. 





تمدخ إن ول ۲2۵ 


CR 
7 
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له ۳ 
فر" استكشاف الدوال الخطية 


Exploring Linear Function 








۹ E 


تکون 5 ا OT‏ الأنماط لتستكشف الدوال الخطيّة. 


نشاط 





1۳۰۷ ۳ ل‎ CT 
ا‎ 
طک ستطل واه ال ال درل ا‎ 
محیط المستطیل و ص مساحته.‎ 
ما الفرق بين قيمتي س و ص في كل من المستطیلات الخمسة؟‎ | 
عل ی ها الفرق بتغیر المستطیلات؟‎ 
م‎ 
N *]مثل الجدول في المستوي الاحداتي. هل یوکد البیان‎ 
مق وناقد‎ 
DES ل الجدول, لتؤكد‎ ۲ 
اتا هل تمثل ص = را شر راد‎ 
المربعة کی تمقل نموذجا لکل نمط آدناه.‎ 9 
ارسم الشکلین التاليين في کل نمط.‎ 0 
آکمل کل جدول.‎ 0 


e 1‏ م 
اد 

















۱ 
1 





۲ الفصل < الهندسة الإحدائية 











CR 
۳ 
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واختر العملية 


لكي تقرر ان كا ن عليك أن تجمع أو تطرح أو تضرب أو تقسم لحل 
مسألة, تحتاج إلى تحديد نوع الفعل, أو الواقع في هذه المسألة. 


ء 2 ۶ 2 2 
تجمیع اعداد او وضع هذه الا عداد معا. 





وود 








یم 35 حدّد الفعل 3 کل مسألة. اکتب المسألة مستعملاً الوقائع؛ ثم بیّن العمليَّةٌ التي ستستعملها لحل المسألة. سم 
© ترید ماردین صنع عقد من الخرز, طول الخرزة © ثلث الأشجارٍ في الحقل آشجار تقاح. و ج 
تک رو ۳ اهنت عقر أشجارٍ التفاح ثمرها تناك ارس لک 
طوله ۳۵ سم؟ لسوت صم الأحمر بالنسبة إلى 
آشجار الحدیقة؟ 
© المساحة الكلية للجزاثر ۲,4 × ۱۰ کیلومتر ۳ ۱ 
درب اس ۳1۳ للسودان ۵. TT‏ © يمثل الجدول آدناه کثف حساب لاحد زبائن 
کیلومتر مربم. ما مساك الدولتین معاه المصرف. جد ما تبقی في هذا الحساب. 


ES‏ حاب 
العملياة ا کی ا ج ڪا و ني پا 


e E EN E EE EER AES 
جلد | 110 اتن ال ان سح‎ 
e ا‎  اس‎ 


لللحب كديا 

















4/1/0 






G8-Chapter06-Arbil 3:03 PM Page 21 





الدالة الخطيّة 


Linear Function 





تحلم كيف ثمتّل هئ یمثل الرسم | البياني تحت . الصورة المسافة 

خطية 4 المستوي الإحداثي. التي ناريا العوامة بالولد مع مجری 
النهر عندما و ة التيارٍ ۲ كم / سا 
لاحظ أن کل النقاط في الرسم تقع على 
مستقیم واحد. الدالة الخطية هي داله 


ا تکون کل النقاط التي تنتج ج منهاء على 
E ۳‏ مستقيم واحد غير عمودي. + يسمى هذا 
لت سح المستقيم بیان الدالة الخطية. 


Linear Function 
يمك التعبیر عن الدالة الخطية بمعادله‎ ۲ 
معار له سید علی هذه الصورة:‎ 
Equation of a 
ص = م س + ن‎ Straight line 
حيث م 0 عددان ثابتان‎ 
المعادلة ص = م س 7 ن تسمى آیضا‎ 
معادلة المستقيم الذي يمثل الدالَة الخطرة.‎ 2 











لكي ترسم بیان دالة خطيّة, يكفيك د 2 موقع E‏ من بيانها. يمكذك استعمال 
نقطة ثالثة للتحقق فقط. 


0 9[ تین :وان نحطي 


6 مثل الدانّة الخطيّة ص - ۲س + .١‏ 


۳ 
۳ ۰۳ ۳ فان للد 
| | ]یلها 
ره هه er‏ میسن 


© مئل الدائة الخطّيّة ص = -۲ س 








ایا ایا 
ال 1 
۱ ۱ 1 ۱۷۷ 1 
1 
۷ 
۱ 
۱ 1 
أ 





اد 





۸ افص امس اة 


CR 
كا‎ 
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عندّما ترتفعٌ الحرارةً درجةٌ على السلّم المثويّ (أيْ سُلم 
سلسیوس)؛ ترتفع ۱,۸ درجة على سلم فهرنهايت. 
الدرجة المثويّة صفر تقابلها الدرجة ۳۲ فهرنهایت. 
اكتب معادلةٌ خطّيّةٌ تربط بين السلم التوي وسلّم 
فهرنهایت. خم آنشخ الرسم البياني الذي يمثَّل هذه 
العلاقة. 





2 ۳۰ 


اعتبر أن س یمثل العنصر, أي درجة الحرارة على السلم المنوي؛ وأن ص یمثل 
الصورة, آي درجة الحرارة على سلم فهرنهایت. المعادلة التي تریط بین س و ص 
هي: ص< ۱,۸ س + ۲ ۲. 

الخطوة ۱ الخطوة ۳ 

أنشئ جدولا للدالة. مثل الا ج المرتبة بنقاط في المستوي 


المتصر] القامدة . اتسور 
ی خر 
دلب ف ۸, ۷ دم رد 55 








الخطوة ۲ 
اکتب الريك المرتبة. 


e )‏ (۵ ۹۰۱ 8 ( لمكم ). رجات الحرارة (المئويّة) 








بما ان كل صورة ص تتاثر بالعنصر س» فإن ص يسمى المتغير التابع. و س المتغير الحر. 


اا لمم o a‏ 
7 اك 
تا ی 
۱- صف علاقة قة المعادلة الخطية بالرسم البياني الخطي. 
۲- وضح كيف تستعمل الرسم البياني لتجد قيمة صورة دالة خطيّة. عندما 


ا زره 


5-؟ الدالة الخملیة ۲۶۹ 





CR 
7 
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5 ا" 5 
6 ثمارين موجهة 
انظر المثال 4 مثل کل دائّة خطّيّة. 
8 ص = س + ۳ ۲ 


تص اه ]تور ار رت 








انظر المفال 9© ق استعمل صهریج ماء لملء مسبح. یضخ الصهریج ۷۹ لترا في الدقيقة. 
اکتپ معادلة خطية تربط كمية الماء في المسبح بالزمن. ثم أنشئّ رسما بیانیا یمثل 
ازدیاد كمية الماء في المسبح خلال الدقائق الست الأولى. 


و و م 
EEE‏ تمارين حرة 
2 انظر المثال © مثل کل دانّة خطَيّة. 





دز تک الك 





انظر المنال @ © فيزياء ترتفع درجة حرارة سائل ۳" متوية کل ساعة. كانت حرارته الأساسية 56٠‏ 
عندما بدأ هاوري بالقیاس. اکتب معادلة خطية تربط بين درجة حرارة الماء والزمن. 
ثم أنشئ رسما بیانیا یمثل تغیر درجة الحرارة خلال الساعات ال ۱۲ الأولى. 


۰ الفصل .> الهندسة الاحدائية 


CR 
كا‎ 
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8 6 علوم الارض يبل ارتفاع الماء في بت طبيعية ۰ متر. زد ها الارتفا بمعدل 
تربط بين ارتفاع الماء في البئر وعدد السنوات. کم سيكون الارتفاع بعد اه 


8 احصاء ارسم بیان : الدالة ص = - ۲ س + .١‏ إذا علمت أن م النقطة (س, -۵) 
تقع على بیان الدالة, فما قيمة س؟ استعمل البيان لتجد الجواب. 





بيئة بطق ايت بان المقابل كمية 
۵ تقریبا من غاز Ty‏ من عاء 
الميثان المنتشر في الجو 


ی A‏ 4 إلى عام ۱۹۹۶ 2222-2-2 
أ ]| الرسم البياني خطي تقريبًا كم جزءا 


ON AY كت‎ V* VE VA AY A3 و‎ AE 
في المليون يزداد كل 3 سنوات؟‎ 


السنة 


ثاني أوكسيد الكاربون 











اج عدد الأجزاء : في الملیون لسنة ۱۹۹۶ مبين في الرسم. کی ای یی تنوف 
وجودها بعد أربع فترات من ۶ سنوات. أي سنة ۳۲۰۰۸۰ 


¢ قا ما السوال؛ استعمل باوان الدالة ص = ۱۰۰ + ۲۵س لیتابع مذخراته ص بعد س 
تر الخوات فى ۳۵ الف دنار فسا هق السؤال»؟ 
ب 68 0 اكتب كيف ترسم بیان الدالة ص = ۲س -ه؟ 





١ 0‏ 8 التحدي بکتیریا یتضاعف عددها کل ۰ دقيقة. یمکنك أن تستعمل الدالة 
ص = ۲" لتجد عدد البكتيريا بعد كل فترة من نصف ساعة, حيث يرمز س إلى عدد 
الفترات من نصف ساعة. نشی جدولا لقیم ص حيث س ۱, ۲, ۳ ۶ ۰ مثل 
الجدول في المستوي الإحداثي. فيم يكتلف البيان عن سواه من البیانات التي 
صادفتها في هذا الدرس؟ 


للاختبار ومراجعة لولبية 


© حيار من متعدد أي رسم بیانی للدوال التالية يمر في مركز الا حداثیات؟ 


س ص- س- ۱ 511 LIL‏ 
ص = سن ص ۲س + 


ل ل اا 
۱1۱ ۱0۲۰۱-۳۲۱ 
۱ مر 1 


8 جواب مختصر وضع كرمانج الوه البياني للدالّة الخطيّة 
ص = -س + ۳ كما هو مد مبين إلى اليسار. بين الخطأ الذي 
ارتکبه کرمانج. وأنشئ شئ الرسم البیانی الصحیح ٩‏ ص - u‏ 
ا تتناسب مع الرس البياني المقابل.(الدرس *- ۲) 





4-5 الدالة الخطية ۲۵۱ 
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الحداد تمده كه والبثاژون الكثيرٌ من خصانص 
الأشکال الهندسية لينجزوا أعمالهم. 
يمكك ا تستعمل الإحداثيات e‏ 
تع اس ی سب پهي لاص مو ڪڪ 
پچ تب ط جن تقمٌ علی مستقیم واحد 








تذكر أن ن خط الأعداد هو مجموعة هس . سس سس . 


نقاط. كل نقطة تمثل عددًا ات 


إذا رت العددین عند نقطقيّن على خط الأعدادء يمكنك أن تجد العدد عند منتصف 
القطعة التي المحددة ة بهاتین النقطتین. , كك 


منتصف ب ح 


) سس (ب) + س (ج) 1 








یم 
۲ یت 1 
حيث س (ه) = العدد عند النقطة هب لای نقطة ه. 


10> م6 ایجاد العدد عند منتصف قطعة مستقیمة على خط الأعداد 


جد العدد عند منتصف القطعة الستقيمة ب ج. ضع النقاط الثلاث على خط الأعداد. 


ب م ج 


® س (ب) = ۱ء س (ج) - ؛ 


۳ (م) س(ب)+س(ج) 
س (م) = ۱ج + ج و - 

احص م-_ هه به + يه 
س (م) = ۲,۵ YF f o‏ ۰ ۱ 


و 
إذن» العدد عند المنتصف 2 هو ۲,۵ 


@ س (ب) = ۱,۷۵ س (ج) - - 5,6. 





ن )م( _ س(ب)+س(ج) ۱ ۱ 1 
س (م) = س نو ۱ ۱ 9 بها 


س (م) = -۸۲۵,*. 
إذنء العدد عند المنتصف م هو -۰,۸۲۵. 





۲ الفصل ١‏ الهندسة الاحدائية 


CR 
كا‎ 
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00 





كل نقطة في المستوي الإحداثي تعرف بإحدائييها. 00 
إذا عرفت إحداثيي كل من النقطتين ب و ج يمكنك أن تجد 
إحداثيي منتصف القطعة ب ج IN‏ ن¿ تستعمل الرسم 
المقابل لتكتب قانون منتصف القطعة المستقيمة. 





اذا کا“ منتصف القطعة ب ح فا“: 
إذا كان م > باج فان 


س (ب) + س (ج) 


س (م) = 













ا دی o‏ -» ۵). 
۳ س(ب)+س(ج) ا + ب)+ص(ج) 


استعمل الرسم القابل. جد إحداثيّات النتصفات ل» م؛ ن» ه ثم بین أن هذه النقاط 

تقع علی نف 9 

2 حا 

کا 0 3 (۲: 0 ط (۰۱ ۱.( ر (-۲. (١‏ ال 

۱ تتصف ل حدس (ل) - آ٦‏ ےد | | لها یا له 

ASTE TEE ۳ لمحا سا‎ 

ص (ل) - 1۶ - ۳, اذن ل (2 ۰ ۳) ی | پا ۱۷ كالم 
نتصف ت س (م) = -۳۸۱ = ۱ 3 | ۱ | 

1 يت ۵ص 255555 


























ن منتصف ب طء س (ن) <-(<۰. ص (ن) = کچد = ", إذن ن (۰۰ ۳). 
ی ۲ = - > ص (ه) = 44ل - ۲, 


5 5 ال اس 1 
و 
متوازيين. 


النقاط ل. 55 و هی الإحداثي الثاني نفسه, ۳. إذن هي كلها على المسافة 
نفسها من المحور الأول. لذلك 5 تقع على مستقيم واحد مواز للمحور الأول. 


وا .وه ات 
ا 
۱- فصل کیف تجد |حدائیی ج ذا کان م منتصف ب چ و إذا كان 
ب (-۰۲ ۶) وم (۰۰ ) 
۲ - هات مثالاً على نقطتین تحددان مستقيها ومنتحفيما النقطة ل ۱ ۱ 


0-5 نقطة منتصف القطعة المستقيمة ۲۵۳ 
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CR 
ملأ‎ 





۳۳۹ 7 ۳ 1 ی 
68 نم ارین موجه 4 
اخطر تال ۴ جد العدد عند المنتصف م للقطعة المستقيمة ب د. ضع النقاط الثلاث على خط الأعداد. 


8 س (ب) = -5, س (د) = ٥‏ 8 س ( ب) = - ۶,۵ س (د) = - ۷ 
انظر المثال 6 جذ إحداثيْيْ منتصف كل قطعة مستقيمة. 

قل د ن حيث د (-۰۰۳) ون (۰۶ ۲). 

8 ب ط حيث ب (۳, -5) و ط ( ١+‏ ۲). 
انظر المثال 6 © تطبيق هندسي ب (۵ ۵), ج (۲, ۵), د (۰۲ ۱)» هھ (۱۰۸) 


1 جد إحداثيات ل ر منتصف ب IT‏ منتصف هاب. 


رل م» ن تقع على مستقیم واحد. 





6 . تمارین حرة 

انظر المثال ۴ جد العدد عند منتصف القطعة المستقيمة ب د. ضع النقاط الثلاث على خط الأعداد. 
8 س (ب) = - +۰۲ س (د) = .٤‏ 8 س (ب) = ۰۰ س (د) = ۸5. 
6 ط ن حيث ط ( ۳ -6) ون (۰» ۶) 
0 ل ف حيث ل (۰,۶ -۲) وف (۰۰,۸,ع). 

انظر لمنال ® ] تطبيق هندسي س (۰.۰)ن (۳. ۰ ب( 6)ءل (6۰۷). 


جد احداثیات م منتصف ب E‏ منتصف ل ن. تم ات سس ن ب ل متوازي 
أضلاع. 











1 تمارین وحل مسائل 

لقا س( ب) = - »٤‏ س (م) = ۷ م منتصف ب د. 

جد العدد عند النقطة د, وضع النقاط الثلات على خط الأعداد. 
للا ط (-۲,  ,)۵‏ (۰۱ -۲) و م منتصفٌ ط ل. 

جد إحداثيي ل وضع النقاط الثلاث في المستوي الإحداثي. 
الهندسه الإحداتية م( )ل (۰۰۱)»ك (6.0). 
ا ا ن E‏ 
اب استنتج أن المثلث هل م متساوي الساقین. 
5] برهن أنه م = كل 


2۸ اف الفقاسة الأحوائية 


CR 
كا‎ 
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CR 
ملأ‎ 


الهندسة الإحداثية 
| ضع النقاط ن (-۰۲ ۱)» د (۰۲ ۶), ل »٤(‏ -۲) في المستوي الإحداثي. 


[ب] جد |حداثيي م منتصف د ن. 


۴ المستقیج الذي يمر بالنقطة م ويوازي ل ن يتقاطع مع دل في النقطة ط. 


200 فک موم بز ده 27 
[ه] برهن أن ل ك م ن متوازي أضلاع. 
© تطبيق هندسي 
أ ]ضع النقاط م (*., ۰)» ل »٤(‏ ۲), ه (+., »)٤‏ ب (-5: )١‏ في المستوي الإحداثي. 
ای رف یلوپ 





| 6]اسة 12007 
© الهندسة الإحدائية 
| أ أ ضع النقاط ب (۳»۱)» ل (-۱۰۱)» د (۰۳ )١‏ في المستوي الإحداثي. 
تا جد إحدائيي م منتصف ل د قم ره اد ل 
|6| برهن أن ط منتصف ب ل تقع على المحور الثاني. 

@ [د]م ط تتقاطع مم o‏ النقطة ن. برهن آن م منتصف ط ن. 





¢ 8 اين وس عوسي PO RDN‏ ا 
و ط (۰ a‏ لاو ا 


(6© 8 اکنب ضع ثلاث نقاط أو أكثر في المستوي الاحداي, ثم اکتب مسألة تستعمل فیها 
چ ۰ ۳ ھچ نات قطع تقد ۳ 


)۰ ,۲-( التحدي استعمل منتصفات قطع مستقيمة مناسبة كي تبرهن أن النقاط ط‎ 0 A 
ون (6۰۰) ول( 1) تقع على مستقیم واحد.‎ 


تحضير للاختبار ومراجعة لولبية 


كدر هن هكف ن ما هداد ) منتضف القطعة اليستقيمة يد حمت اب لا او ردهي )؟ 


(<) le) )۳ ۰۲( اب‎ )6 ۰۱ 


«ل ا ل و ی ی --۲, ۲) 


)۵۱-۵ (الدرس‎ SE 0000 








CR 
7 











حم 
س 


دلیل الدراسه : مراجعة 
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الجداول وتمنیلها 

8 مثل الجدول 2 المستوي الإحداثي 
ضع النقاط (۰۳ .)١‏ (۲, ۶), (۵, ۷) 
في المستوي ال حدائي. 

قراءة الرسوم البيانيّة 
# یمثل البيان التالي رحلة قام بها هيرو ذهايًا وایابا 
إلى بيت جدّته؛ مع توقف 4 محطّة الوقود. 





استعمل البيان لتصف هذه الرحلة وتجد المسافة 


۳ الكلّيّةَ التي اجتازها هیرو. 7 
و و 3 
3 و ° 3 
۰ ۳۵ 
۳ من ٤٥‏ إلى * كم. اد 

1 تتغیر المسافة خلال وجود الدب 


هیرو في بيت جدته أو محطة الوقود. المسافة 
الات وی تشن 










مدخل إلى الدوال 


TTT 





1 E 


الدالة الحَطیّة 


یداد ید سح 


ا 





har 
| 





تجتاز كلاويز ۱,۵ كم إلى المدرسة صباحا. بعد 
المدرسةء تسیر كلاويز مسافة ۵ کم إلى المكتبة 


و 
م2 


الجا حیث تختار بعض الكت ثم تسیر مسافاً 
۲ کم إلى بيتها. 

ویس متا ای لته ساناي عسفا ها 
کلاویز بالزمن. استعمل البیان لكي تجد المسافة 
الكلية التي تجتازها کلاویز. ۱ 











68 ضع النقاط (- -۲-۰۱) و 3 9)٤‏ و( )١‏ في 
المستوي الاحداني مر اا رن ادا 


8 جد احداث ˆ منتصف ل (-2 (٤‏ 
۲ ی اله اد كين کے ۲ ۰ 6 


د (۲,۸» ۳). 





و 


83 جد إحدائيي النقطة ن حيث م منتصف ن د. 
م (-۱ 2 ۳ 


و 
منتصف القطعة المستقيمة 
۳1 ووو ود ون وی (-۳ ۲)؛ 








5 اافصل < الهددسة اة 
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> 
اختبارالفصل 
؛ 


مثل کل جدول 2 الستوي الإحداثي. 





ارسم یام علاقة المسافة التي اجتازها شكار بالزمن, استعمل هذا البيان : لكي 
تجد المسافة الكلية التي اجتان‌ها بشكار. 


جِدْ صورة لكل عنصر. 








مَثَلْ کل دالّة خطيّة 4 المستوي الإحداثي. 
لق ص = ۲س - 4 83 ص = - ۲س 68 ص = - + س + 6. 
عمر دلشاد يزيد سنتین على عمر دلسوز. 
أكمل الجدول المقابل حیث س عمر دلسوز و ص عمر دلشاد. 
مثل هذا الجدول في المستوي الاحدافي. 





ط (-۰۲ +). ب (۰۰<) ل (۰۲,۶ ۳)؛ ن (- ,6 -۵) 
8 ضع النقاط ب (-4, ۳)» ج (*» 5). د (6» ۱) في المستوي الاحداني. 

اج جد إحداثيي النقطة م منتصف ب د. 

جه عم نت ن حيث اف ن 





اختبار القصل ۲١۷‏ 


4/1/0 


G8-Chapter06-Arbil 
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خيار من متعدد 


ع2 ۳۹ 75 5 مھ e‏ 77 ۳ با معن 1 
0 أى معادلة حلها س = -۱۰؟ 0 أي متباينة تمثل الواقع: ؟ عدد ناقص ۲ أكبر 
N»‏ ۰ 
30 ۲س - ۲۰ =۰ (©) 3 س - ۲= ۰ من > هذا العدد؟ 
۳ ۱ ۱ 
(ب) دس +۲ 2 ۰ (د) -۲س +۲۰ - ۰ D7‏ س -۲ > ( بسن ۳۰۰۰۰ 


۳ ۱ ۳ ۱ 
۱ ۱ + س -۲ > ہس اک 
© أي مسألة آدناه تمثل المعادلة التالية 





س + ۵۵ = ٩۹۲‏ 6 ما احتمال سحب كرة غير بیضاء من كيس ۴ 
(() لدی لافین ٠١‏ ملصقاء وهي تحتاج إلى ما کراته بیضاء؟ 
مجموعه ٩۳‏ ملصقا لاکمال مشروعها. کم رل ؟ + 
ملصقا ینقص لافین؟ ۱ رم 
رج) آنفق آلان 54 آلف دینار في المتجر» وبقي 
1 معه ٩۲‏ آلف دينار. کم آلف دینار كان مع | 6 ما تحلیل المقدار ۲۵ ص" - س؟؟ 
1 آلان؟ ()(ص - س)(ص + س) 
u‏ © كانت الحافلة تقطع مسافة 50 کم في نس نس یا 
۳ الیوم. لمدة ٩۲‏ یوما. کم کیلومترا اجتازت © (ص + س) ( ص - ۵س) 
ی في کل هذه الأيام. ر۵) (س - ص) (ص - س) 
° في مزرعه سرکوت ٩۲‏ آرنباء و ۵۵ دجاجة. 
ما عدد قوائم هذه الحیوانات؟ 8 ما قيمة ۲3-۲۰۰۷۲5-۲۰ ؟ 


۱ .- له ١6‏ 5692م © رد۵ ۱۰ 
8 أي زوج مرتب لیس حلا للمعادلة: 

ص = 6س - ٤؟‏ ق آي عددین هما حل المعادلة (۲س +۲)۵ - ۲۲۵ 

(ND‏ © (۱, ۰) 600 ۲,۰ (ج) ۰, -ه 

رب) (۰, -) ره )٩-۰۱-(‏ (ب) ۲-۲ (د) ۰, ه 


8 أي معادلة تمثل الواقع: ۳ آضعاف عدد زائد ۷ 
يساوي - ٩۸‏ 


9 س + ۷= ۸ © ۲س +۷ = -۸ 
)۲س -۷=۸ ()۲س-۸=۷ 


۸ الفصل ۰ الهندسة الاحدائية 

















جواب مباشر 

8 س ل ف ه مستطیل وطول س ف ۸ سم. جد 
طول ه ل. 

00 هل الدالة ص = أ خطية؟ 


جد قيمة ص في الرسم 
المقابل. 


لايد 


تن 


لان ر يضيب آرام الهدف في المرة التالية؟ 
جد مفكوك (۲ ص - ۳)". 
حل المتباينة: 


-۲(۲س - 0) + لا > ۲ س + 5. 
جواب معو 


لاسا ؟ اکتب الجواب علي صورة عده ا 


80 جد قيمة المقدار. 

(ع x× ۵( + ۲) - ۶ x‏ ۷) - (۸۵۰۰+ ۲( 
0 م (-۰۲ ۶) منتصف القطعة المستقيمة 

ن ل» س (۰۳ -۱).جد إحداثيي النقطة 

ب بحيث یکون س م ب ل متوازي أضلاع. 


ما الرسم البياني الأفضل تمثیلاً لمعطیات 
الجدول؟ 
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جواب مفصل 


8 السرعة المتوسطة لحافلة على الطريق الدولية من 
آسطتبول إلى أدبيل ۰ كم/ سا ودب 
لبا المعادلة ص - ۰ س 


4 


(1) أنشئ جدولاً للدالة كن = ۱ س> مستعملا 

قيم س التالية: ,١‏ ؟, ۳ء ٤ء‏ ۵ 

(ج) مثل الجدول الذي أنشأته في المستوي 
الإحداثي. 

(©) غادرت شايان أسطنبول بالحافلة الساعة 
السادسة صباح الأحد» وهي تريد أن قصل 
إلى أربيل الساعة الثانية بعد ظهر الأحد. 
المسافة بين أسطنبول وأربیل ۶ كم 
تقریبا. فهل تصل شايان في الوقت 
المناسب؟ 


¢ 


5۰ 


| هه هه 


بكست خوابك؟ 


استعمل الرسم المقابل: 


2 تراكمي 
C‏ 
b7‏ 


د ل 
© برهن أن ن منتصف ب ت. 
(ب) برهن تطابق المثلئین ط ن د و ب م ن. 
(ع) برهن أن ط ب م د متوازي آضلاع. 
(د) برهن أن ط ب = ط ل. 


اختبار تراکمي 509 














